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ÔÕ�ÖØ×rÖVÙhÚ	ÛgÜ�Ý�Þ�ß�àGá]Üâß�ã�á�ßGÝäÖV×Çå�Ý�Ü³Û�æ�çäßGÝäß�à�èÂé�Ü�ê�ß�ÛgçäàGç�Ù�Ü�ÝÉÝäè+Þ�ÖVê&×rÛLçäæ<ÖVÞ/æ�è·ë�ÛgÜ�Ù�×Çç�êíì�Ûgç�×gîÂÜ�Ù�Þ
ï ÖÇß�Û&à�Ö ï Ü�á�ß@ðñç�Ù�òVó�ôGõ/öYò�÷^ø�ùlé�Õ�ç�×gÕ+Þ�ÖVê&×rÛgçäæ<ÖVÞâÚ&Õ�Ö�Û&ÖVÝ�Ü³Ú&çäßGÙ�ê#æ<ÖÇÚ[é�ÖÇÖVÙ/Þ�ÖÇß�ú�è�Ûgçäæ<ßGê	Ö]Ù�å�×ÇÝäÖVçÉ×
Ü�×Çç�Þ�êØûýüiþ�ÿ��L÷EÛLçäæ<ßGê	ÖíÙ�å�×ÇÝäÖVçÉ×íÜ�×ÇçÉÞ�êØû���þ�ÿ���Ü�Ù�Þ���Û&ß�Ú	ÖVç�Ù ê:Ü�ê]æ!ÖVê&Ú�ç�Ú�×rßGå Ý�Þ·æ<Ö8êgå�á]á]Ü³Ûgç��ÇÖVÞ
Ü³Ú Ú&Õ�Ü³Ú Ú&ç�á�Ö	� ÿ�ê Ú&Õ�Ö�ÛgÖVê	ÖVÜ³Ûg×gÕ�æ!ÖV×ÇÜ�á]Ö�æ<ÖÇÚ	Ú	ÖÇÛØå�Ù Þ�ÖÇÛgê	Ú	ß�ß�Þ¾Ü�Ù�Þ Ú&Õ�Öñ×rÖVÙhÚ	ÛgÜ�Ý�Þ�ß�àGá�Ü·é�Ü�ê

 ÖVê&Õ�ÖVÞâßGå�ÚÇ÷jçäÚ�æ<ÖV×ÇÜ�á�Ö]Ü���� Ü³ÛgÖVÙnÚ�Ú&Õ�Ü³Ú#Ú&Õ�Ö�Û&ÖVÝ�Ü³Ú&çäßGÙ êiæ!ÖÇÚNéeÖÇÖVÙñÚ&Õ�ÖVê	Ö�Ý�Ü³Ûgà�Ö�æ çäßGá�ßGÝäÖV×Çå ÝäÖVê�é�Ü�ê
á'å ×gÕ�á�ß�Û&Ö'×rßGá� ÝäÖrú Ú&Õ�Ü�Ù Ú&Õ�Ö'ê&çÉá�� ÝäÖ�Ú	ÛgÜ�Ù ê&×rÛgç���Ú&ç�ßGÙØÜ�Ù�ÞØÚ	ÛLÜ�Ù�ê&Ý�Ü³Ú&çäßGÙ ê&×gÕ�ÖVá�Ö#Ú&Õ�Ü³ÚiÕ�Ü�Þ�æ!ÖÇÖVÙ
ß�ÛgçäàGç�Ù Ü�Ý�Ýäè���Û&ß	�<ßGê	ÖVÞ���üiþ�ÿ Ü�Ù�Þ�� Û&ß�Ú	ÖVç�Ù�ê¼Õ�ÜVð�Öâæ<ÖÇÖVÙ ê&Õ�ß�é�Ù Ú	ßÂçÉÙnÚ	ÖÇÛgÜ�×rÚ8ç�Ù Ü+à�Û&ÖVÜ³Ú8á]Ü�Ùhè
é�Ü�è�ê:Ú&Õ�Ü³Ú�Ü³Û&Öíð>çäÚ&Ü�ÝEÚ	ßâÚ&Õ�Ö¼ã6å�Ù ×rÚ&çäßGÙ�ç�Ù�à�ß�ãÚ&Õ�Ö¼×rÖVÝÉÝ�÷�Ü�Ù�Þ+é�Ö8Ù�ß�é�î>Ù�ß�é Ú&Õ�Ü³Ú�Ú	ÛgÜ�Ù�ê&ÝÉÜ³Ú&çäßGÙ+ç�ê
×ÇÜ³Û&ÛgçäÖVÞ�ßGå�Ú�æ�è�Ü�Ù���þ�ÿ�����Û&ß�Ú	ÖVç�Ù ×rßGá� ÝäÖrú�×ÇÜ�ÝÉÝäÖVÞâÜ8Ûgçäæ<ßGê	ßGá�Ö8ö���ù����¾Õ�ç�ÝäÖ:Ú&Õ�Ö�×rÖVÙhÚ	ÛgÜ�ÝEÞ�ß�àGá]Ü
ß�ãeá�ßGÝ�ÖV×Çå�Ý�Ü³Û�æ çäßGÝäß�à�èØÛgÖVá]Ü�ç�Ù�êiÜ�×Ç×rÖ���Ú	ÖVÞñÜ�êiÚ&Õ�Ö�×ÇÜ�Ù�ßGÙ�ç�×ÇÜ�Ý°ê&×gÕ�ÖVá]Ü³Ú&ç�×:ß�ãe×rÖVÝ�Ý�ãýå�Ù�×rÚ&çäßGÙ�÷!çäÚiÕ�Ü�ê
æ<ÖÇÖVÙ ê&å���� Ý�ÖVá�ÖVÙnÚ	ÖVÞÂÚ	ßñÚ&Õ�Ö��<ßGç�ÙhÚ�é�Õ�ÖÇÛ&Ö çäÚ]çÉê:êgç�á�� Ýäè/Ü�Ù Ü³æ ê	Ú	ÛgÜ�×rÚ]ã6ß�Ûgá:å�Ý�Ü³Ú&çäßGÙÂß�ãiÜâð�Ü�ê&Ú&Ýäè
á�ß�Û&Ö#×rßGá� ÝäÖrú ê	ÖÇÚ$ß�ã���Û&ß>×rÖVê&ê	ÖVê��
� ð�ÖVÙ�ç�Ù'Ú&Õ�Ö)ê&ç�á�� Ý�ÖVê	Ú�ð�ÖÇÛgê&ç�ßGÙ'ß�ã Ú&Õ�Ö�×rÖVÙhÚ	ÛgÜ�Ý>Þ�ß�àGá]Ü>÷ ��þ�ÿ!� Ý�Ü�è�ê�ÜiÙhå�á'æ<ÖÇÛjß�ã�ÛgßGÝäÖVê��°ÔÕ�Ö�Örú>Ü�×rÚ
Ú	ÛgÜ�Ù�ê&×rÛLç���Ú�×rÛ&ÖVÜ³Ú	ÖVÞ ã6Û&ßGá Ú&Õ�Ö üiþ�ÿ Ú	ÖVá�� Ý�Ü³Ú	Ö ç�ê�ê	è>ÙhÚ&Õ�ÖVê&ç��ÇÖVÞ Ü�ê�á�ÖVêgê	ÖVÙ�à�ÖÇÛ��þ�ÿ ûýá"��þ�ÿ��L÷

õ�õ



Ú&Õ�Ö Ûgçäæ<ßGê	ßGá]Ö¼é�Õ ç�×gÕÂÚ	ÛgÜ�Ù�êgÝ�Ü³Ú	ÖVê�Ú&Õ�Ö#��þ�ÿ á�ÖVê&ê&Ü³à�Ö�çÉÙnÚ	ß$��Û&ß�Ú	ÖVçÉÙ�ê�Þ�ßhÖVê�ê&ßñå�ê&ç�Ù�à�Ûgçäæ<ßGê	ßGá�Ü�Ý
��þ�ÿÈû6Û%��þ�ÿ&�L÷�Ü�Ù�Þ�Ú&Õ�Ö�×ÇÜ³ÛgÛgçäÖÇÛgêlß�ã�Ú&Õ�Ö�ã6Û&ÖÇÖ�Ü�á]ç�Ù�ß#Ü�×ÇçÉÞ�êeÜ³ÛgÖ�á]Ü�Þ�Ö�ß�ãXÚ	ÛgÜ�Ù�ê	ã6ÖÇÛ'��þ�ÿÈû6Ú(��þ�ÿ��)�
* Ù�á�ß�Û&Ö#×rßGá���ÝäÖrúØê	è�ê&Ú	ÖVá]êÇ÷ ê&Õ�ß�Û&Ú���þ�ÿ�ã1ÛLÜ³àGá�ÖVÙnÚ&ê�� Ý�Ü�è8Ü]Û&ßGÝäÖ#ç�Ù ê(� Ý�ç�×rÖÇßGê	ßGá]ÖTÛ&ÖV×rß�àGÙ�çäÚ&ç�ßGÙ ß�ã
ê+� Ý�çÉ×rÖ�ê&çäÚ	ÖVêV÷>Ü�ê�é�ÖVÝ�Ý<Ü�ê�ÖVê&ê	ÖVÙhÚ&ç�Ü�Ý<ã6å Ù�×rÚ&çäßGÙ�ê�ç�Ù�×ÇÝ�å Þ�ç�Ù�à�Ú	ÖVÝäßGá]ÖÇÛ&ÖiÖrú�Ú	ÖVÙ�êgçäßGÙ�êiö ,�ù�� * ÙíÚ&Õ�ÖVê&ÖiÜ�Ù ÞíÜ
à�Û&ÖVÜ³ÚiÙhå�á'æ<ÖÇÛ�ß�ãEß�Ú&Õ�ÖÇÛ-��Ûgß�×rÖVê&ê&ÖVêÇ÷.��þ�ÿ/� Ý�ÜVè>ê�Ü�Ùâç�ÙhÚ	ÖÇà�ÛgÜ�Ý^Û&ßGÝäÖ#Ü�êiÜíê&ç�á���ÝäÖTÝ�ç�Ù�ÖVÜ³Û�á�ßGÝäÖV×Çå�Ý�Ö�÷
ç�Ùhð�ßGÝäð�ÖVÞ çÉÙ�� Ü³Ú	Ú	ÖÇÛgÙ Û&ÖV×rß�àGÙ�ç�Ú&çäßGÙ��10�ß�é�ÖÇð�ÖÇÛV÷�Ú&Õ�Ö ê	ÖV×rßGÙ Þ�Ü³Û&è ê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&Ö ß�ã�æ!ß�Ú&Õ Û%��þ�ÿ Ü�Ù�Þ
Ú(��þ�ÿ2� Ý�Ü�è�ê�Ü'ð�çäÚ&Ü�Ý�Û&ßGÝäÖiç�Ù¼Þ�ÖÇÚ	ÖÇÛgá]ç�Ù ç�Ù�à�Ú&Õ�ÖVçäÛ�ãýå�Ù�×rÚ&çäßGÙ����¾Õ�Ü³Ú)Õ�Ü�êlæ<ÖV×rßGá�Ö�ß�æ�ð�çäßGå êeã6ß�Û�æ!ß�Ú&Õ
��Û&ß�Ú	ÖVç�Ù ê�Ü�Ù�Þ!��þ�ÿ ç�ê�Ú&Õ Ü³Ú�î�Ù�ß@é�ç�Ù�àâÚ&Õ�ÖVç�Û���Ûgç�á]Ü³Ûgè+ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö�÷lé�Õ ç�×gÕ·ç�ê�Ú&Õ�ÖVç�Û]ê	Ö43hå�ÖVÙ�×rÖ�÷eç�ê
ç�Ù�ê&å�5�×ÇçäÖVÙhÚ�Ú	ß¼Þ�ÖÇÚ	ÖÇÛgá]ç�Ù�Ö�ÖVç�Ú&Õ�ÖÇÛÚ&Õ�ÖVçäÛ$ãýå�Ù�×rÚ&ç�ßGÙ8ß�Û�Ú&Õ�ÖVçäÛ$ÛgßGÝäÖTç�Ù8Ú&Õ�Ö#×rÖVÝÉÝ6�
ÔÕ�Ö&��Ûgß�æ ÝäÖVá ß�ã^ã6ßGÝ�Þ�çÉÙ�à7��þ�ÿ á�ßGÝ�ÖV×Çå�ÝäÖVê$ç�ê$×rßGÙ�êgç�Þ�ÖÇÛ&ÖVÞ ÝäÖVêgê$×gÕ�Ü�Ý�Ý�ÖVÙ�àGç�Ù�à�Ú&Õ�Ü�Ù Ú&Õ Ü³Úß�ã^ã6ßGÝ�Þ�çÉÙ�à
��Û&ß�Ú	ÖVç�Ù ê���ÿ�ÝäÚ&Õ�ßGå�àGÕ Ü¼à�Û&ÖVÜ³Ú�Ü�á�ßGå�ÙhÚiß�ãEéeß�Ûgî�Õ�Ü�ê�æ<ÖÇÖVÙ8� å�æ Ý�ç�ê&Õ�ÖVÞ ßGÙ9��Û&ß�Ú	ÖVç�Ù ã1ßGÝÉÞ�ç�Ù�à�÷�ß�ã1Ú	ÖVÙ
Û&ÖÇã6ÖÇÛ&Û&ÖVÞ/Ú	ßâÜ�ê�Ú&Õ�Ö�:	0�ßGÝäè ï ÛgÜ�ç�Ý�:�ß�ã�á�ßGÝäÖV×Çå Ý�Ü³Û'æ�çäßGÝäß�à�è ö ô�ùR÷lê&ÖV×rßGÙ�Þ�Ü³Û&è+ê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&ÖíÛ&ÖVá]Ü�çÉÙ�ê'Ü
×gÕ�Ü�ÝÉÝäÖVÙ�à�Ö Ü�Ù�Þ¾Ú	ÖÇÛ&Ú&ç�Ü³Ûgè ê	Ú	Ûgå ×rÚ&å�Û&Ö$��Û&ÖVÞ�çÉ×rÚ&çäßGÙ ê&Ú&ç�Ý�Ý�Û&ÖVá]Ü�ç�Ù ê¼æ<ÖÇè�ßGÙ�Þ ßGå�Û ÛgÖVÜ�×gÕ���ü�ÖVê&çäàGÙ�ç�Ù�à
��þ�ÿ ê	ÖV×rßGÙ�Þ Ü³Û&èñê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&ÖVêÇ÷EÕ�ß@éeÖÇð�ÖÇÛV÷e×ÇÜ�Ù+æ<Ö�ÛgÖVÝ�Ü³Ú&çäð�ÖVÝäèñÜ�×Ç×rÖVê&êgçäæ ÝäÖ�÷EÞ�ÖVê(� çäÚ	Ö�Ú&Õ�Ö¼×gÕ Ü�Ý�ÝäÖVÙ�à�ÖVê
ç�Ùhð�ßGÝäð�ÖVÞ,ç�Ù;��Û&ÖVÞ�çÉ×rÚ&ç�Ù�àÂÚ&Õ�Û&ÖÇÖñÞ�ç�á]ÖVÙ�ê&çäßGÙ�Ü�Ý�×rßGÙ�ã6ß�Ûgá]Ü³Ú&çäßGÙ,ß�Û Ú	ÖÇÛgÚ&ç�Ü³Û&è ê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö	��ÔÕ�ÖâÚNéeß
á]Ü�ç�Ùí×gÕ�Ü�ÝÉÝäÖVÙ�à�ÖVê�Û&ÖVá]Ü�ç�Ù ç�Ù�à#Ú	ß�æ<Ö�ê&ßGÝäð�ÖVÞ8ç�Ù�×ÇÝ�å�Þ�Ö<��Û&ÖVÞ�çÉ×rÚ&ç�Ù�à���ê	ÖVå�Þ�ß��Rî>Ù�ß�Ú&ê�ö�=@ùR÷>é�Õ�ç�×LÕ¼Ü³Û&ÖiÚ&Õ�Ö
ç�ÙhÚ	ÖÇÛgÜ�×rÚ&çäßGÙ�ê�æ<ÖÇÚNéeÖÇÖVÙ]êgå�æ��RÖVÝäÖVá�ÖVÙhÚ&ê�ß�ã!Ú&Õ�Ö$ã6ßGÝ�ÞX÷GÜ�Ù�Þ�Ú&Õ�ÖÜ�êgê	ÖVá#æ�Ýäè'ß�ã!Ú&Õ�Öê	ÖV×rßGÙ Þ�Ü³Û&è�ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖ
ç�ÙhÚ	ßTçäÚ&ê�Ú&Õ�Û&ÖÇÖ�Þ�ç�á�ÖVÙ�êgçäßGÙ�Ü�Ýhã1ß�Ûgá>��?�Ù�Ý�ç�î�Ö@� Û&ß�Ú	ÖVç�Ù�ã6ßGÝ�Þ�ç�Ù�à�÷GÕ�ß�é�ÖÇð�ÖÇÛV÷�Ú&Õ�ÖÙhå á#æ<ÖÇÛ�ß�ã���þ�ÿ ã6ßGÝ�Þ�ê
æ<ÖVç�Ù�à·ê	ßGÝäð�ÖVÞ�ç�êA3�å�çäÚ	Ö ê&á]Ü�ÝÉÝ�Ü�Ù ÞX÷�çÉÙ à�ÖVÙ�ÖÇÛgÜ�Ý�÷�Ý�ç�á]ç�Ú	ÖVÞ Ú	ß�Ü ê&á�Ü�Ý�Ýiê	ÖÇÚØß�ã#ÛLçäæ<ßGê	ßGá]Ü�Ý���þ�ÿ
á�ßGÝäÖV×Çå�Ý�ÖVê��
ü�ÖVê+� çäÚ	ÖÚ&Õ�Ö�×Çå�Û&ÛgÖVÙnÚEÛgÖVÝ�Ü³Ú&çäð�Ö�Ý�Ü�×gî�ß�ãXéeß�Ûgî�çÉÙ�Ú&Õ�Ö<B�ÖVÝÉÞ�ß�ãC��þ�ÿ¾ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖ<��Û&ÖVÞ�çÉ×rÚ&çäßGÙX÷GÛ&ÖVê&ÖVÜ³Ûg×gÕ
ç�ÙhÚ	ß�×ÇÜ³Ú&Ü�Ýäè�Ú&ç�×"��þ�ÿ�á�ßGÝäÖV×Çå ÝäÖVêÇ÷jÚ	ÖÇÛLá�ÖVÞ Û&è�æ<ß	�Çè�á�ÖVêV÷^á]Ü�è���Û&ßGá���ÚTÜØà�Û&ÖVÜ³Ú	ÖÇÛ:çÉÙnÚ	ÖÇÛ&ÖVê&Ú#ç�Ù Ú&Õ�Ö
ê	Ú&å�Þ�è�ß�ãD��þ�ÿ á�ßGÝ�ÖV×Çå�ÝäÖVê�ö�õ�÷�E�ù��F�è�æ<ß	�Çè�á�ÖVêV÷�é�Õ�ç�×gÕíÕ�Ü�ð�Ö�Ú&Õ�Ö�Ü³æ ç�Ý�çäÚNè�Ú	ß�×ÇÜ³Ú&Ü�Ýäè �ÇÖT×ÇÝ�ÖVÜVð³Ü³à�ÖTß�ã
ß�Ú&Õ�ÖÇÛ���þ�ÿ á�ßGÝäÖV×Çå�ÝäÖVêV÷�Õ�Ü�ð�Ö)æ!ÖÇÖVÙ'Þ�ÖVá�ßGÙ�ê&Ú	ÛgÜ³Ú	ÖVÞ'çÉÙTÜ�Ù�å�á'æ<ÖÇÛ�ß�ã ê	è>ê	Ú	ÖVá]ê^Ü�Ù�Þ'Õ ÜVð�Ö�æ�Û&ßGÜ�Þ�ÖVÙ�ÖVÞ
Ú&Õ�Ö�á�ß>Þ�ÖÇÛgÙ�ð�ç�ÖÇé�ß�ãeÚ&Õ�Ö�Û&ßGÝäÖ�ß�ãG��þ�ÿ ßGå�Ú&ê&ç�Þ�Ö'Ú&Õ�Ö�×rÖVÙhÚ	ÛgÜ�Ý�Þ�ß�àGá]Ü8ß�ã�á�ßGÝäÖV×Çå�ÝÉÜ³Û�æ�çäßGÝäß�à�è/ö ó�ù��
* Ú:Õ�Ü�ê'æ!ÖÇÖVÙÂÕhè �<ß�Ú&Õ�ÖVê&ç��ÇÖVÞñÚ&Õ�Ü³Ú�×ÇÜ³Ú&Ü�Ýäè�Ú&ç�×A��þ�ÿ á�ßGÝäÖV×Çå�ÝäÖVê:á]Ü�èñÕ�ÜVð�ÖA� Ý�Ü�è�ÖVÞ/Ü à�Û&ÖVÜ³Ú	ÖÇÛ�Û&ßGÝ�Ö
ç�Ù/ÖVÜ³ÛgÝäè ÖÇð�ßGÝ�å�Ú&ç�ßGÙX÷�æ<ÖÇã1ß�Û&ÖíÚ&Õ�Ö8×rßGá�� ÝäÖrúH��Û&ß�Ú	ÖVç�Ù�ê'é�ÖÇÛ&Ö¼ÖÇð�ßGÝ�ð�ÖVÞ��ñÿ�ê:é�ÖVÝ�Ý�÷�çäÚ:Õ�Ü�ê�Ü�Ý�ê	ß�æ!ÖÇÖVÙ
ê&å�à�à�ÖVê	Ú	ÖVÞíÚ&Õ�Ü³Ú)Û&è�æ<ß	�Çè�á]ÖVêeá]Ü�è��Û&ß@ð�çÉÞ�Ö�Ù�ß@ð�ÖVÝI� Ü³Ú&Õ�êeÚ	ß�Ú&Õ�Ö�Þ�ÖVê&çäàGÙ]ß�ã^Ù�ÖÇé Þ�Ûgå�àGêiöYò�J�÷!ò�òG÷!òVø�ù
ß�Û:Ü�×rÚ&ç�ð�Ö8á]ßGÝäÖV×Çå�ÝäÖVê#é�Õ�ç�×LÕ+á]Ü�èKB Ù�Þ/Ü�Ù/ç�Ù Þ�å�ê	Ú	ÛgçÉÜ�Ý�å ê	Ö�öYò4��ù���ÔÕ�ÖVê	ÖíÜ���� Ý�çÉ×ÇÜ³Ú&çäßGÙ�êTá]Ü�è+Ü�Ý�ê	ß
Õ�ÖVÝ�� Ú	ß]æ Û&ßGÜ�Þ�ÖVÙ Ú&Õ�ÖT×Çå�Û&Û&ÖVÙhÚ�ç�ÙhÚ	ÖÇÛ&ÖVê	Úç�Ù#��þ�ÿ á�ßGÝäÖV×Çå ÝäÖVê$Ü�Ù�Þ Ú&Õ�ÖVç�Û$ã1ßGÝ�Þ ç�Ù�à��
L Ù�Ö:ß�ãlÚ&Õ�Ö�×LÕ�Ü�Ý�ÝäÖVÙ�à�ÖVêiÚ&Õ Ü³Ú�é�ç�Ý�Ý�×rÖÇÛ&Ú&Ü�ç�Ù�Ýäè æ<Ö�ãýÜ�×rÖVÞ ç�Ù�Ú&Õ�Ö:ãýå�Ú&å�ÛgÖ:ç�Ù�Ú&Õ�Ö�Ý�Ü³æ<ß�ÛgÜ³Ú	ß�Ûgè�ê	ÖÇÚ	Ú&ç�Ù�à
ç�ê�Ú&Õ�Ö>: * Ùnð�ÖÇÛLê	Ö8��þ�ÿ ã1ßGÝÉÞ�ç�Ù�àM:N��Û&ß�æ Ý�ÖVá öYòO,�ù�Þ�ç�ê&×Çå ê&ê	ÖVÞ·Õ�ÖÇÛ&Ö	����Ü³Ú&Õ�ÖÇÛ]Ú&Õ�Ü�Ù!� Û&ÖVÞ�ç�×rÚ&ç�Ù�à Ú&Õ�Ö
ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö'ã6ß�Û�ÜíàGçäð�ÖVÙ ê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖ�÷XÚ&Õ�Ö�á�ß�Û&Ö�×gÕ Ü�Ý�ÝäÖVÙ�àGç�Ù�àP��Ûgß�æ ÝäÖVá ß�ãFB Ù�Þ�çÉÙ�à¼Ü8ê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖ�ã6ß�ÛiÜ
àGçäð�ÖVÙ·ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&ÖíçÉê'Ú&Ü�×gî�Ý�ÖVÞ��ñÿ�á]ßGÙ�àâÚ&Õ�Ö á]Ü�Ùnè/Þ�ç�5�×Çå�Ý�Ú&çäÖVê#ç�ÙÂê	ßGÝäð>ç�Ù�à Ú&Õ�ç�êQ��Û&ß�æ Ý�ÖVá ç�ê:Ú&Õ�Ü³Ú
Üñê&ç�Ù�àGÝäÖ àGçäð�ÖVÙ�ê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&Ö�á�ÜVè·æ<ÖØê	ßGÝäð�ÖVÞ�æ�è·Üñà�Û&ÖVÜ³ÚíÙhå�á'æ<ÖÇÛ�ß�ã��!ßGêgê&çäæ ÝäÖ8ê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖVê��;Rjçäî�Ö
��Û&ß�Ú	ÖVç�Ù�ã1ßGÝÉÞ�ç�Ù�à�÷!çäÚ�ç�ê��<ßGê&ê&çäæ Ý�Ö�ã1ß�Ûiá'å ÝäÚ&ç�� ÝäÖTÞ ç�ê	Ú&ç�Ù�×rÚ&Ý�èíÞ�ç�S!ÖÇÛ&ÖVÙhÚ�ê&Ö43hå�ÖVÙ ×rÖVê�Ú	ß8è>çäÖVÝ�Þ Ú&Õ�Ö�ê&Ü�á�Ö
B Ù�Ü�ÝXê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&Ö�÷�ßGÙ�×rÖ#ã1ßGÝ�Þ�ÖVÞ��
� ç�Ú&ÕTÜà�Û&ÖVÜ³Ú�Ùhå á#æ<ÖÇÛ�ß�ãT�<ß�Ú	ÖVÙnÚ&çÉÜ�ÝGãýå�Ú&å�Û&ÖEÜ�����Ý�ç�×ÇÜ³Ú&çäßGÙ�ê<ã6ß�Û^Þ�ÖVê&çäàGÙ�ÖVÞT×ÇÜ³Ú&Ü�Ý�èhÚ&ç�×U��þ�ÿ á�ßGÝäÖV×Çå�ÝäÖVêV÷
Ú&Õ�ÖÇÛ&Ö#çÉê$á'å�×LÕ Ú	ß�æ<ÖiàGÜ�ç�Ù�ÖVÞØæhèíÚ&Õ�Ö#ê	Ú&å Þ�è�ß�ã�ç�Ùhð�ÖÇÛgê	ÖV��þ�ÿ�ã6ßGÝ�Þ�ç�Ù�à��
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W XZY\[ ]�^EÒ�Ï�Ì�Ð�_$ÎI`a]�Í<Î�Ñ�Ò�Í<Ñ�Î�^\_Ì�ÐbY ÏÍ._�Í<ÓgÏ�Ìc_<dfe Ï�Ì�g-^eÌ�Í<ÓgÏ�Ìch

i ç�á���ÝäÖP�ñÜ³Ú&ê&ßGÙT��ì�Ûgç�×gî æ Ü�ê	Ö�� Ü�ç�Ûgç�Ù�àâç�Ùhð�ßGÝäð�ÖVê]Ú&Õ�ÖØÕhè>Þ�Û&ß�à�ÖVÙ�æ<ßGÙ�Þ ç�Ù�à�ß�ã�ÖVçäÚ&Õ�ÖÇÛ�×rèhÚ	ßGêgç�Ù�Ö/ûRì<�
Ü�Ù�Þ àGå�Ü�Ù ç�Ù�Öñû ï �:ß�Û�Ü�Þ�ÖVÙ�ç�Ù�Öñûýÿ&��Ü�Ù�Þ å�ÛgÜ�×ÇçÉÝTû�?��L÷Eã6ß�Ûgá]çÉÙ�àâÚ&Õ�Û&ÖÇÖ ß�Û�ÚNéeß/Õnè>Þ�Û&ß�à�ÖVÙ æ<ßGÙ�Þ ê
Û&ÖVê+�<ÖV×rÚ&çäð�ÖVÝäè	�V0�ß�é�ÖÇð�ÖÇÛV÷jçÉÙ Ü�Þ�Þ çäÚ&çäßGÙ Ú	ßíÚ&Õ�ÖVê	Ö�Ú[é�ß#�!ßGêgê&çäæ ÝäÖ&��Ü�çäÛgç�Ù�àGêV÷!ÜíÚ&Õ�çäÛLÞØÚ[èj�<Ö�ß�ãF� Ü�çäÛgçÉÙ�à
æ<ÖÇÚ[é�ÖÇÖVÙ]àGå�Ü�Ù�çÉÙ�Ö$Ü�Ù�Þ�Ü�Þ�ÖVÙ�ç�Ù�Ö�û ï �[ÿ��L÷�Ù�ß�ÚF��Û&ÖVÞ ç�×rÚ	ÖVÞ�æhè:Ú&Õ�Ök�ñÜ³Ú&ê	ßGÙ���ì�Ûgç�×gî:ß�Û)ì)Õ�Ü³Û&àGÜlS8Ûgå�ÝäÖVêV÷
×ÇÜ�Ù#æ<Öeß�æ ê	ÖÇÛ&ð�ÖVÞ��°ÔÕ�çÉê�å�Ù�å�ê&å�Ü�Ý	��Ü�çäÛgç�Ù�àçÉêjÚ	ÖÇÛgá]ÖVÞ'Ü-:³éeß�æ�æ�ÝäÖ4:<� Ü�ç�Û^Ü�Ù�Þ:ç�ê�Ú&Õ�ÖÇÛgá�ß>Þ�è�Ù Ü�á]ç�×ÇÜ�Ý�Ýäè
ÝäÖVê&ê�ê	Ú&Ü³æ ÝäÖ�Ú&Õ�Ü�Ù¼ÖVçäÚ&Õ�ÖÇÛ)ß�ã�Ú&Õ�Öi×ÇÜ�Ù�Ù�ßGÙ ç�×ÇÜ�Ý��ñÜ³Ú&ê	ßGÙ���ì�Ûgç�×gî"� Ü�çäÛLç�Ù�àGê���m)Ü�ê	Ö�� Ü�çäÛgêeÜ³Û&Ö�á�ßGê	Ú�ß�ã1Ú	ÖVÙ
ã1ßGå Ù�Þ�ê	Ú&Ü�×gî�ÖVÞâßGÙnÚ	ß8ß�Ú&Õ�ÖÇÛiæ Ü�ê&Ö�� Ü�çäÛLê�ç�Ù ê&å�æ ê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&ÖVê�×ÇÜ�Ý�ÝäÖVÞfnporqOs7n�ß�Û�t�qOuwv�xpqpnOy i ßGá�ÖÇÚ&ç�á�ÖVêÇ÷
ã1ÛgÖÇÖ�æ Ü�ê	ÖVê#Ü³ÛgÖ]ç�ÙnÚ	ÖÇÛLê+�<ÖÇÛgê	ÖVÞ ç�Ùâê	Ú	ÖVá]ê4z^Ú&Õ�ÖVê&Ö�Ü³Û&Ö]î>Ù�ß�é�Ù Ü�êv|{}orqO~p{���uFu��4�)��n¼ß�Û����ju�� qOn)�Rjßhß	� ê
ß�×Ç×Çå�Û&Ûgç�Ù�àiÜ³ÚEÚ&Õ�Ö$ÖVÙ Þ�ê°ß�ã!ê&Ú	ÖVá]êEÜ³Û&Ö×ÇÜ�Ý�Ý�ÖVÞ�tj��v|~���v|{�n3÷�Ü�Ù�Þ�Ý�ßhß	� ê°ã6Û&ßGá é�Õ ç�×gÕ�á�ß�ÛgÖ$Ú&Õ�Ü³Úløiê	Ú	ÖVá]ê
ß�ÛgçäàGç�Ù Ü³Ú	Ö�Ü³Û&Öiî>Ù�ß�é�ÙíÜ�ê�sc�Tu�o�v��(�O~+��{�x�tTq(�Pu��4�)�}n3÷�ß�Ûê&ç�á���ÝäèAs7�Tu�o�v�u��4�)��n)�eÿ�Ù ç�ÙhÚ&å�çäÚ&çäßGÙ¼Ü�ê)Ú	ß�Õ�ß�é
Ú&Õ�ÖVê	Ö#êgå�æ ê	Ú	Ûgå ×rÚ&å�Û&ÖVê�ã1ß�ÛLá Ü]ê	ÖV×rßGÙ�Þ Ü³Û&è ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖi×ÇÜ�Ù�æ<Ö�àGÜ�ç�Ù�ÖVÞ ã6Û&ßGá ë°çäàGå�ÛgÖ]ò��

ë°çäàGå�Û&Ö�ò�� ¶ED�J%��c�aifG_PJ$´Eµe¶ MRO�KN`hm	ON`nKNJ$MNZGSÇ²�FPDn�ic�HÇcVK�FIJ&ORQ�SVU!U�JLcVON`GK�JLM�O�ZncÇOlc�KNJ)m&S@aia�S@DG_IQ�U�S�`GDh�

ÔÕ�Ö��þ�ÿ ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&ÖVê�é�Ö�×rßGÙ�ê&ç�Þ�ÖÇÛT×ÇÜ�Ùñæ<Ö�Û&Ö���Û&ÖVê&ÖVÙnÚ	ÖVÞñÜ�ê'Ù�ÖVê	Ú	ÖVÞñê&Ú	Ûgç�Ù�àGê�� � Ü�×gÕ+æ Ü�ê	Ö]ç�Ù Ü�Ù
��þ�ÿ¾ê	Ö43hå�ÖVÙ�×rÖ�ç�êEÖVçäÚ&Õ�ÖÇÛeÜ'á�ÖVá'æ!ÖÇÛlß�ã<Ün)v|{ �	u�qO��npo�~+��{�� q(�íê&å�æ ê&Ö43hå�ÖVÙ ×rÖ�÷GÚ&Õ�Ü³ÚeçÉêÇ÷hå�Ù�� Ü�çäÛ&ÖVÞ�é�ç�Ú&Õ
Ü�Ù�ß�Ú&Õ�ÖÇÛ:æ Ü�ê	Ö�÷�ß�Û#ß�ãÜ��(�ln4qO���T��v|~+q%�$n)�}�On�q(�4�}qO{�xpqp�Eé�Õ�çÉ×gÕ ã6ß�Ûgá]ê'Õnè>Þ�Û&ß�à�ÖVÙ+æ!ßGÙ Þ�ê�é�çäÚ&Õ+ÜØæ Ü�ê	Ö
Ú&Õ�Ü³Ú�ç�ê�Ù�ß�Ú�Ü�Þl�	Ü�×rÖVÙhÚ�Ú	ß�çäÚ°ç�Ù#Ú&Õ�Ö)ê&Ö43hå�ÖVÙ ×rÖ	��0�ß�é�ÖÇð�ÖÇÛV÷næ<ÖV×ÇÜ�å�ê&Ö�ß�ã Ú&Õ�Ö$Þ�ç�S<ÖÇÛ&ÖVÙ�×rÖ)ç�Ù#Ú&Õ�Ö)Ù�å�á'æ<ÖÇÛ
ß�ãEÕnè>Þ�Û&ß�à�ÖVÙ æ<ßGÙ�Þ�ê$ã6ß�Ûgá�ÖVÞ�÷<ìG� ï � Ü�çäÛgçÉÙ�àGêTû6é�Õ�ÖÇÛ&Ö�ìG� ï Þ�ÖVÙ�ß�Ú	ÖVê�Õnè>Þ�Û&ß�à�ÖVÙ æ<ßGÙ�Þ�ç�Ù�à�æ<ÖÇÚNéeÖÇÖVÙ
Ú[é�ß#Ù�ßGÙT�[Ü�Þ��	Ü�×rÖVÙhÚ�æ Ü�ê	ÖVê)��Ü³ÛgÖÜ³æ ÝäÖ�Ú	ß�ã1ß�Ûgá Ú&Õ�Öá�ßGê	Ú�Ú&Õ�ÖÇÛgá]ß�Þ�è>Ù�Ü�á]çÉ×ÇÜ�Ý�Ýäè�ê	Ú&Ü³æ ÝäÖ$Õ�ÖVÝÉç�×rÖVêÇ÷�é�Õ�çÉÝäÖ
ÿ Ü�Ù Þ>? Ü³Û&ÖTá�ß�Û&ÖTã6Û&Ö43�å�ÖVÙhÚ&Ýäè¼ã6ßGå�Ù�Þ Ü�ê�Ù�ßGÙØÕhè�Þ�Ûgß�à�ÖVÙ æ<ßGÙ�Þ�ÖVÞ8ã6Û&ÖÇÖ�æ Ü�ê	ÖVê��
ÿ ×rßGÙhð�ÖVÙ�çäÖVÙhÚ]Û&Ö�� Û&ÖVê	ÖVÙhÚ&Ü³Ú&çäßGÙ ß�ã�ê	ÖV×rßGÙ�Þ�Ü³ÛgèÂê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&Ö Ú&Õ�Ü³Ú]×ÇÜ�� Ú&å�Û&ÖVê�Ú&Õ�Ö Ü³æ!ß@ð�ÖØã6ÖVÜ³Ú&å�Û&ÖVê]ç�ê
î�Ù�ß�é�ÙíÜ�ê&�M�	o��+��{������T��~(qO{}o|t�qpn)v�n'Ù�ß�Ú&Ü³Ú&ç�ßGÙ�� * Ùíë°çäàGå�Û&Ö:ò³÷�Ü�Ù�Örú�Ü�á�� ÝäÖ���þ�ÿ�ê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&Ö�ç�êeêgÕ�ß�é�Ù�÷
é�çäÚ&Õ Ú&Õ�Ö�æ Ü�ê	ÖVêiÚ&Õ�Ü³Ú�×rßGÙ�ê&Ú&çäÚ&å�Ú	Ö�çäÚ�Þ�ÖVÙ�ß�Ú	ÖVÞâÜ³Ú�ÖVÜ�×gÕ+Ýäß�×ÇÜ³Ú&ç�ßGÙ��Tþ�ß�Ú	Ö�Ú&Õ�Ö7� Û&ÖVê	ÖVÙ�×rÖ�ß�ãlê	Ú&Ü�×gî�ÖVÞ
� Ü�çäÛ�Û&ÖÇàGçäßGÙ�êV÷<çÉÙnÚ	ÖÇÛgÙ Ü�Ý^Ýäß�ß	� êÇ÷<Ü8á'å ÝäÚ&ç�Ýäß�ß	� Ü�Ù�Þ�ê&ç�Ù�àGÝäÖO�[ê	Ú	ÛgÜ�Ù�Þ�ÖVÞ�Û&ÖÇàGç�ßGÙ�ê���ë°çäàGå�Û&Ö�ø¼êgÕ�ß�é�ê�Ú&Õ�Ö

õ³ó



Ö43hå çäð�Ü�Ý�ÖVÙnÚ�Ù�ß�Ú&Ü³Ú&çäßGÙ8ã6ß�Û�Ú&Õ�Ö�ê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&Ö	� � Ü�×LÕ8ß	�<ÖVÙT�[×ÇÝäßGê	ÖVÞ�� Ü³Û&ÖVÙhÚ&Õ�ÖVê&çÉêU� Ü�ç�ÛeÛ&Ö�� Û&ÖVê	ÖVÙhÚ&ê�Ü'æ Ü�ê	Ö
� Ü�çäÛíç�Ù ÜÂÙ�ÖVê	Ú	ÖVÞ ãýÜ�ê&Õ�çäßGÙ�z�Ú&Õ�ÖâÞ�ß�Ú&ê8ê&çäàGÙ�ç�ã1èÂÚ&Õ�Öâå�Ù�� Ü�çäÛgÖVÞ�æ Ü�ê	ÖVê4��0�ÖVÙ�×rÖ�÷�Û&ÖÇàGç�ßGÙ�ê�ß�ã#ß	�!ÖVÙ
� Ü³Û&ÖVÙhÚ&Õ�ÖVê	ÖVê�×rß�Û&Û&ÖVê(�!ßGÙ ÞñÚ	ß Õ�ÖVÝ�ç�×rÖVêV÷�ÛgÖÇàGçäßGÙ�ê'ß�ã�Þ�ß�Ú&ê:æ<ÖÇÚ[é�ÖÇÖVÙ/ß	�<ÖVÙÂÜ�Ù�ÞÂ×ÇÝäßGê	ÖVÞ�� Ü³Û&ÖVÙhÚ&Õ�ÖVê	ÖVê
Ú	ß Õ�Ü�çäÛ(� çÉÙ�êÇ÷�Ü�Ù Þ�Ü³ÛgÖVÜ�êié�Õ�ÖÇÛ&Ö�Ú&Õ�Öc� Ü³Û&ÖVÙhÚ&Õ�ÖVê	ÖVêiê	é�çäÚ&×gÕâã6Û&ßGá ×ÇÝäßGê	ÖVÞ�Ú	ß ß	�<ÖVÙ�é�çäÚ&Õ Û&ÖVá]Ü�ç�Ù�çÉÙ�à
å�Ù�� Ü�ç�Û&ÖVÞíß	�!ÖVÙ>� Ü³Û&ÖVÙhÚ&Õ�ÖVê	ÖVêê&ç�àGÙ�çäã6è¼á:å�ÝäÚ&ç��[Ýäß�ß	� ê��

Stem 

Multiloop

..(((...((((..(((((....)))))..((((...(((...)))..))))..))))...)))..

Single−Stranded Regions

Hairpin Internal Loop 

5’ 3’

ë°çäàGå�Û&Ö�øj� Á°ZGJ��GSVO[Ã�cVDh�³Ã6fhcVK�JgD�ONZGJ3M[J3M°DGSVO�cÇO�FPS@D�U�S�KEO�ZGJ�M[ONK�`nm&ON`GK�J��@FPH@JgD�FID"�!FP�@`GKNJ���Àlk³S@a�J�KNJLfGK�JLMNJgD�Ã
O�cVONFIH�J$MRO�KN`hm	ON`nK�c�_>U�JLcÇO�`GK�JLM�cVK�J$cV_YM[SiMNZGSÇ²�D�À

� XZY\[ ��Ï�d&Ð]ÓgÌc� _Ì�Ð Ë�Ì�g�^EÎ�h.^ ��Ï-d&Ð]ÓLÌc�Q� ��^���Ì�Ó�ÍXÓ&Ï�Ì _Ì�Ð [��� 
��ÎXÏ-_$ÒD¡c^Fh

ÿ�ã6Ú	ÖÇÛ�éeÖ�á�ß�Ú&çäð³Ü³Ú	ÖVÞ'Ú&Õ�Öeç�Ùhð�ÖÇÛgê	ÖU��þ�ÿ�ã1ßGÝ�Þ ç�Ù�à'��Û&ß�æ Ý�ÖVá ç�Ù�Ú&Õ�ÖU��Û&ÖÇð>çäßGå�ê^ê	ÖV×rÚ&çäßGÙ�êV÷�é�ÖeÙ�ß�é·á�ß�ð�Ö
ßGÙñÚ	ß�Ü á�ß�Û&Ö�Ü�Ý�à�ß�ÛgçäÚ&Õ�á]çÉ×Q�<ßGç�ÙhÚ�ß�ã)ð�ç�ÖÇé ßGÙñÕ�ß@é Ú	ß�ê	ßGÝäð�Ö]Ú&Õ�Ö"��Û&ß�æ ÝäÖVá>��ë�ß�Û:Ú&Õ�ç�ê&� å�Û(�<ßGê	Ö�÷
éeÖ�ê	Ú&Ü³ÛgÚ$æhèíÞ�Ö�B Ù�ç�Ù�à#Ú&Õ�Öiã6ß�Û&é�Ü³ÛLÞ8ã1ßGÝ�Þ ç�Ù�à�� Û&ß�æ ÝäÖVá�Ü�Ù�ÞíÚ&Õ�Ö���Û&ß�æ�ÝäÖVá ß�ã^ç�Ùhð�ÖÇÛgê	Ö&��þ�ÿ�ã6ßGÝ�Þ�çÉÙ�à
û * ��þ�ÿ�ëF�)Ü�Ù�Þ Ú&Õ�ÖVÙ àGçäð�Ö#Ü�Ù ß@ð�ÖÇÛ&ð>çäÖÇé ß�ã�×Çå�Û&ÛgÖVÙnÚÜ�Ýäà�ß�ÛLçäÚ&Õ�á]ê)ã6ß�ÛÚ&Õ�ÖVê	Ö���Û&ß�æ ÝäÖVá�ê��
R�ÖÇÚk¢¼û|£¥¤%¦��eÞ�ÖVÙ�ß�Ú	ÖiÚ&Õ�Öiã6Û&ÖÇÖiÖVÙ�ÖÇÛ&à�è]ß�ã�Ü�Ù���þ�ÿ ê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖ�£ é�Õ�ÖVÙíã6ßGÝ�Þ�ÖVÞíç�ÙnÚ	ß:Ú&Õ�Ö�ê	ÖV×rßGÙ�Þ Ü³Û&è
ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö>¦�é�çäÚ&ÕÂÛ&ÖVê+�<ÖV×rÚ�Ú	ßñÜ àGç�ð�ÖVÙ á�ß�Þ�ÖVÝ)Ú	ßñÖÇð�Ü�ÝÉå�Ü³Ú	Ö Ú&Õ�Ö ÖVÙ�ÖÇÛ&à�è	��ë å�Û&Ú&Õ�ÖÇÛgá]ß�Û&Ö�÷eÝäÖÇÚP§
Þ�ÖVÙ�ß�Ú	ÖâÜ+ãýå�Ù�×rÚ&ç�ßGÙ�Ú&Õ�Ü³Ú8Ü�ê&ê&çäàGÙ ê]Ú	ßÂÖVÜ�×gÕ2��þ�ÿ ê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖN£,Ú&Õ�Ö ê&ÖV×rßGÙ�Þ�Ü³Û&è ê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö$¦ çÉÙ
é�Õ�ç�×LÕA£�ã6ßGÝ�Þ�ê)é�ç�Ú&ÕØá]ç�Ù�çÉá]Ü�Ý ÖVÙ�ÖÇÛ&à�è#¢¼û|£D¤%¦-�)�
ÔÕ�Ö���þ�ÿÈã6ßGÝ�Þ�çÉÙ�àP� Û&ß�æ ÝäÖVá ç�êiÚ&Õ�Ö�ã6ßGÝ�Ýäß�é�ç�Ù�à�� ï çäð�ÖVÙ Ü�ÙK��þ�ÿ ê&Ö43hå�ÖVÙ ×rÖ�£j÷�Þ�ÖÇÚ	ÖÇÛgá�ç�Ù�Ö"§�û|£I�)�
ÿ�Ù Ü�Ýäß�àGå�Ö�÷lÚ&Õ�ÖØç�Ùnð�ÖÇÛLê	Ö#��þ�ÿ ã6ßGÝ�Þ�ç�Ù�à8��Û&ß�æ�ÝäÖVá ×ÇÜ�Ù æ<Ö8Þ�Ö�B Ù�ÖVÞ·Ü�ê�ã1ßGÝÉÝäß�é�ê4� ï ç�ð�ÖVÙ�Ü�Ù!��þ�ÿ
ê	ÖV×rßGÙ�Þ�Ü³Ûgè�ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Öc¦�¨�÷IB Ù Þ Üíê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖc£.¨#ê�� Ú���§�û|£.¨4�k©ª¦<¨l� * Ù Ú&Õ�Ö'ß	��Ú&çÉá]ç��VÜ³Ú&çäßGÙ ð�Ü³ÛLç�Ü�ÙnÚ
ß�ã°Ú&Õ�ç�êk��Ûgß�æ ÝäÖVá ÷>é�Ö'Þ�ÖÇÚ	ÖÇÛgá�ç�Ù�ÖiÚ&Õ�Ö�3�å�Ü�Ý�çäÚNè¼ß�ã�Ü¼×ÇÜ�Ù�Þ�ç�Þ�Ü³Ú	ÖTê&ßGÝ�å�Ú&çäßGÙ¬«£ æhè ×rßGá���Ü³Ûgç�ê	ßGÙ ß�ã°Ú&Õ�Ö
ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö «¦¬©§�û®«£I�jé�ç�Ú&Õ#Ú&Õ�Ö$Þ�ÖVêgçäÛ&ÖVÞ:ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖ'¦<¨¯zGàGç�ð�ÖVÙ�Ü�Þ ç�ê	Ú&Ü�Ù�×rÖ)á�ÖÇÚ	Ûgç�×@°�÷néeÖ$Ü³Ú	Ú	ÖVá���Ú°Ú	ß
á]ç�Ù�çÉá]ç��ÇÖ<°�û «¦V¤%¦ ¨ �)� * Ù¼ßGå�Û$Ü�Ýäà�ß�Ûgç�Ú&Õ�á ÷nÚ&Õ�Ö�Þ�çÉê	Ú&Ü�Ù�×rÖiá�ÖÇÚ	Ûgç�×�é�ç�Ý�Ý�á�ÖÇÛ&ÖVÝäè]á�ÖVÜ�êgå�Û&Ö�Ú&Õ�Ö�Ù�å�á'æ<ÖÇÛ
ß�ãTæ Ü�ê	ÖVê¼Ú&Õ�Ü³Ú8æ<ßGÙ�Þ çÉÙ�×rß�Û&Û&ÖV×rÚ&Ýäè.z�Ú&Õhå�êV÷<°�û «¦&¤%¦�¨O��ç�ê¼Ú&Õ�Ö Ù�å�á'æ<ÖÇÛ¼ß�ã�æ Ü�ê&ÖVêíçÉÙ «¦ Ú&Õ�Ü³Úíæ!ßGÙ Þ
Þ�ç�S<ÖÇÛ&ÖVÙhÚ&Ýäè�Ú&Õ�Ü�Ù8ç�ÙP¦ ¨ � * Ú�çÉêeÜ�Ý�ê&ßQ�<ßGê&ê&ç�æ ÝäÖ$Ú	ß�ç�Ù�×ÇÝ�å�Þ�Ö�ç�Ù�ã6ß�Ûgá]Ü³Ú&çäßGÙ�ßGÙíÚ&Õ�Ö�ê&Ú&Ü³æ ç�Ý�çäÚNè�ß�ã�ã1ßGÝÉÞ�êeçÉÙ
Ú&Õ�Ö#Þ�çÉê	Ú&Ü�Ù�×rÖTá�ÖÇÚ	ÛgçÉ×��
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±�²r³ ´�µH¶¸·F¹Dºr»G¼r½F¾;¿�º�¾C¹DÀÁ¼6ÂMÃUÄÆÅ

� Õ�ÖVÙ Ú&Õ�Ö�ÖVÙ�ÖÇÛ&à�è¬¢íû|£D¤%¦���ß�ã'Ü�ÙÆ��þ�ÿ ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖN£�ã6ßGÝ�Þ�ÖVÞ ç�ÙhÚ	ß/Ú&Õ�Öâê&ÖV×rßGÙ�Þ�Ü³Û&è ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖ
¦ ç�ê�ÖÇð³Ü�Ý�å�Ü³Ú	ÖVÞ æhè·Ú&Õ�Ö Ù�ÖVÜ³Û&ÖVê	ÚíÙ�ÖVçäàGÕhæ!ß�Û�Ú&Õ�ÖÇÛgá�ß>Þ�è�Ù Ü�á]ç�×ÇÜ�Ý$á�ß>Þ�ÖVÝ#ö øl,�ùR÷)Ú&Õ�ÖN��þ�ÿ ã6ßGÝ�Þ�çÉÙ�à
��Û&ß�æ Ý�ÖVá ç�êiÖ�5�×ÇçäÖVÙhÚ&Ýäèâê	ßGÝäð³Ü³æ ÝäÖ�å�ê&ç�Ù�à8Ü Þ�è�Ù�Ü�á�ç�×7��Û&ß�à�ÛgÜ�á]á�ç�Ù�à Ü�����Û&ßGÜ�×LÕ���Ç<å�î�ÖÇÛ4È�êiß	��Ú&ç�á]Ü�Ý
Ü�Ýäà�ß�ÛgçäÚ&Õ á öYòVô�ù)çäàGÙ�ß�Û&ÖVê�� ê	ÖVå�Þ�ß��Rî>Ù�ß�Ú&ê'Ü�Ù�ÞñÛgå Ù�êTç�Ù Ú&çÉá�ÖAÉ�û|ÊCË���é�çäÚ&Õñê(� Ü�×rÖ�Û&Ö43�å�çäÛgÖVá�ÖVÙnÚ&ê#ß�ã
É]û|ÊCÌ4�)�8��çäð�Ü�ê:Ü�Ù�Þ � Þ�Þ�è$��Ûgß	�!ßGê&Ö¼Ü�Ù+Ü�Ý�à�ß�ÛgçäÚ&Õ�á Ú&Õ�Ü³Ú#ÛLå�Ù�ê#çÉÙñÚ&ç�á�ÖAÉ]û|ÊCÍ®��Ü�Ù Þ+Õ�Ü�Ù�Þ ÝäÖVêTÛ&ÖO�
ê	Ú	Ûgç�×rÚ	ÖVÞØÚ[èj�!ÖVêß�ã���ê	ÖVå�Þ�ß��Rî>Ù�ß�Ú&ê#ö ø�J³ù��

±�²�Î Ï¯½¥ÐDÑ�À Å¯Ñ�´�µ�¶¸·�¹Dº�»U¼r½U¾Ò¿�º�¾D¹CÀÁ¼6ÂMÃGÄ;Å

ÔÕ�ç�ê:ê	ÖV×rÚ&çäßGÙ·ßGå�Ú&Ý�ç�Ù�ÖVê�Ü9��Û&ßGá]çÉÙ�ÖVÙnÚ�ç�Ùhð�ÖÇÛgê	Ö#��þ�ÿ Õ�ÖVå�Ûgç�ê	Ú&çÉ×]æ�èH0�ß�ã6Ü�×gî�ÖÇÛ�ÖÇÚ]Ü�Ý6�öYò4=�ùR÷Eé�Õ�ç�×gÕ
ç�êTç�Ù ×ÇÝ�å�Þ�ÖVÞâç�ÙâÚ&Õ�Ö"Ó�çäÖVÙ Ù�Ü#��þ�ÿ i ÖV×rßGÙ�Þ�Ü³Û&è i Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&Ö�� Ü�×gî�Ü³à�Öâö ø�ô³ù�z�éeÖ¼é�ç�Ý�Ý�ß�ã6Ú	ÖVÙñÛ&ÖÇã6ÖÇÛTÚ	ß
Ú&Õ�ç�ê�Ü�����ÛgßGÜ�×gÕ�Ü�ê�Ú&Õ�Ö1ÔDv�qO{�{��Kv�{}Õ�qO~)n�q&ÖO�	u���v|{ ����u��Á��~pv�o|tÁs ß�Û]êgÕ�ß�Û&Ú�ÔCv�qO{}{��f��u��Á�	~)v�o|tÁsc� ÿ�×p�
×rß�ÛgÞ�ç�Ù�à Ú	ß�ßGå�Û'æ!ÖVê&ÚTî�Ù�ß�é�ÝäÖVÞ�à�Ö�÷^Ú&Õ�Ö"Ó�çäÖVÙ Ù�ÜØÜ�Ýäà�ß�Ûgç�Ú&Õ�á ç�ê#Ú&Õ�Ö]ßGÙ�Ýäèâá�ÖÇÚ&Õ�ß>ÞñÚ&Õ Ü³Ú'Õ�Ü�ê#æ!ÖÇÖVÙ
��Û&ß	�<ßGê	ÖVÞ·Ú	ß+Ü�Ý�à�ß�ÛgçäÚ&Õ�á]çÉ×ÇÝäè+ê	ßGÝäð�Ö Ú&Õ�Ö�ç�Ùhð�ÖÇÛgê	Ö>��þ�ÿ ã1ßGÝ�Þ ç�Ù�à$��Û&ß�æ Ý�ÖVá#�ÂÔ�Õ�ÖØÜ�Ýäà�ß�ÛgçäÚ&Õ á×�!ÖÇÛ(�
ã1ß�ÛLá]ê�Ü�Ù/Ø	Ü�Þ�Ü���Ú&ç�ð�Ö4: é�Ü�Ý�îÂê	ÖVÜ³ÛL×gÕ ßGÙ�ê&ß��[×ÇÜ�Ý�ÝäÖVÞ1x)��s-�T�	o�v��Ou�qâê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖVêÇ÷)ç6� Ö	� ê	ÖÇàGá�ÖVÙhÚ&ê]Ú&Õ�Ü³Ú
×ÇÜ�Ù��!ßGêgê&çäæ Ýäè�ã6ß�Ûgá Ü æ Ü�ê	ÖO����Ü�çäÛ:Ü³Ú�Ú&Õ�ÖíÛ&Ö43�å�çäÛ&ÖVÞf�<ßGê&çäÚ&çäßGÙ�ê#ç�Ù+Ú&Õ�ÖíÞ�ÖVêgçäÛ&ÖVÞ+ê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö	��ÔÕ�ÖVê	Ö
ê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖVê�Ü³Û&Ö8×ÇÜ�Ù�Þ�ç�Þ�Ü³Ú	ÖVê'ßGÙ�Ýäè.zEÚ&Õ�ÖÇÛgÖíç�ê:Ù�ß àGå�Ü³ÛgÜ�ÙhÚ	ÖÇÖíÚ&Õ Ü³Ú:Ú&Õ�ÖÇèñé�ç�Ý�ÝEã1ßGÝ�Þ/ç�ÙhÚ	ß Ú&Õ�ÖíÚ&Ü³Û&à�ÖÇÚ
ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö	�]ÔÕ�Ö�Ü�����ÛgßGÜ�×gÕ+çÉêiÚ	ßØæ<ÖÇàGç�Ù�ã1Û&ßGá ÜØ×rßGá�� Ü³Ú&çäæ�ÝäÖ�ê	Ö43hå�ÖVÙ�×rÖ£�Ù�÷^ÛgÜ�Ù�Þ�ßGá]Ý�è�ç�Ù�Þ�å ×rÖ�Ü
á'å�Ú&Ü³Ú&çäßGÙ û6é�Õ�ç�ÝäÖ�ÖVÙ�ê&å�ÛgçÉÙ�àTÚ&Õ�Ü³Ú�Ú&Õ�Öiê	Ö43hå�ÖVÙ�×rÖ�ÛgÖVá]Ü�ç�Ù�êe×rßGá�� Ü³Ú&çäæ Ý�Ö¯�EÜ�Ù�ÞíÜ�×Ç×rÖ���Ú$çäÚ�çäã�Ü�Ù�Þ¼ßGÙ�Ýäè
çäã�Ú&Õ�Ö�×rßGê	Ú$ãýå�Ù�×rÚ&ç�ßGÙíÞ�ÖV×rÛ&ÖVÜ�ê	ÖVê��lÔ�Õ�ç�êG��Û&ß>×rÖVê&ê$ç�ê)çäÚ	ÖÇÛgÜ³Ú	ÖVÞ å�ÙhÚ&ç�Ý!ÖVçäÚ&Õ�ÖÇÛ$Ü�ê	ßGÝ�å�Ú&çäßGÙ8ç�ê�ã1ßGå�Ù Þ¼ß�ÛÜ
×rÖÇÛ&Ú&Ü�ç�Ù8Ù�å�á#æ<ÖÇÛeß�ãjá'å�Ú&Ü³Ú&çäßGÙ�ê)Õ�Ü�ê�æ<ÖÇÖVÙ¼×ÇÜ³Û&ÛLçäÖVÞ�ßGå�Ú��EÔÕ�Ö�Ú	ÛgßGå�æ ÝäÖ�é�çäÚ&Õ¼Ú&Õ�ç�ê�Ü�����Û&ßGÜ�×LÕíçÉêlÚ&Õ�Ü³Ú
×ÇÜ�Ý�×Çå�Ý�Ü³Ú&çÉÙ�àâÚ&Õ�ÖØÞ�ç�ê	Ú&Ü�Ù ×rÖ ã1ß�Û]ÖVÜ�×LÕ á:å�Ú&Ü³Ú&çäßGÙ�çÉÙnð�ßGÝäð�ÖVê]Ûgå�Ù�Ù�çÉÙ�à Üâã6ßGÝ�Þ�ç�Ù�à�Ü�Ýäà�ß�ÛLçäÚ&Õ�á ßGÙ Ú&Õ�Ö
ê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖiå�Ù�Þ�ÖÇÛ�ß�æ ê	ÖÇÛ&ð³Ü³Ú&çäßGÙX÷�ã6ß�Û�é�Õ�ç�×gÕ¼à�ÖVÙ�ÖÇÛgÜ�ÝÉÝäèPÇ<å�î�ÖÇÛ4È�ê<É�û|ÊCË��lÜ�Ýäà�ß�Ûgç�Ú&Õ�á çÉêeå�ê&ÖVÞX÷hé�Õ�ÖÇÛ&Ö�Ê
ç�ê�Ú&Õ�Ö:Ý�ÖVÙ�à�Ú&Õ�ß�ãEÚ&Õ�Ö�ê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖ:Ú	ßíæ<Ö'ã1ßGÝ�Þ�ÖVÞ���Ô^ß ×rßGå�ÙhÚ	ÖÇÛ�Ú&Õ�ç�êÇ÷I0�ß�ãýÜ�×&î�ÖÇÛ#ÖÇÚiÜ�Ý��-��Ûgß	�!ßGê&Ö'Ú&Õ�Ü³Ú
ç�Ù�Þ�ç�ð�ç�Þ å�Ü�ÝXê&å�æ ê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&ÖVê4È ê&å�æ ê&Ö43hå�ÖVÙ ×rÖVê�æ<Ö�Þ�ÖÇÚ	ÖÇÛgá]ç�Ù�ÖVÞ8B�ÛLê	Ú�Ü�Ù�Þ�Ú&Õ�Ö7B Ù�Ü�Ý�ê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖ:æ<Ö'Ú&Õ�Ö
ßGÙ�Ö�×rß�Û&Û&ÖVê+�<ßGÙ�Þ ç�Ù�à#Ú	ß]Ü�ê&çÉá�� ÝäÖ�×rßGÙ�×ÇÜ³Ú	ÖVÙ�Ü³Ú&çäßGÙ ß�ã^Ú&Õ�Ö�ê&å�æ ê&Ö43hå�ÖVÙ ×rÖVê���ÔÕ�ÖiÛgÜ³Ú&çäßGÙ�Ü�Ý�Ö�ç�ê�Ú&Õ�Ü³Úç�Ú
ç�ê$Ý�çäî�ÖVÝ�è�û6æ å�ÚÙ�ß�ÚÜ�ê&ê&å�Û&ÖVÞ.�eÚ&Õ�Ü³Ú$Ú&Õ�Ö#ê&å�æ ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&ÖVê�é�Õ�ç�×LÕ Ü³Û&ÖTß	��Ú&ç�á�Ü�Ý<ã1ß�Û�êgå�æ ê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖVê)é�çÉÝ�Ý
Ü�Ý�ê	ß�ß>×Ç×Çå�Û�ã6ß�ÛÚ&Õ�Ö�ãýå�Ý�Ý<ê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖ	�

Ú Û ¡c^ Ë�Ì�g-^EÎ�h.^ÜXZY\[ ��Ï-dgÐ]ÓgÌc�Ý_<d(��Ï�Î�Ó	ÍI¡�Þ ß�Ë�XZY\[/��àÆ á ÏÍ<Ó(g'_G 
ÍXÓ&Ï�Ì

* Ù Ú&Õ�ç�ê�ê	ÖV×rÚ&çäßGÙX÷!é�Ö:ç�ÙhÚ	Û&ß>Þ�å�×rÖ#ÜíÙ�ÖÇé Ü�Ýäà�ß�ÛgçäÚ&Õ á ã6ß�Û�Ú&Õ�Ö�ç�Ùhð�ÖÇÛgê	Ö7��þ�ÿ ã1ßGÝ�Þ ç�Ù�à��Ûgß�æ ÝäÖVá#�ÔÕ�Ö
Ü�Ýäà�ß�ÛgçäÚ&Õ áâ�<ÖÇÛ&ã6ß�Ûgá]êiÜ i Ú	ß>×gÕ Ü�ê	Ú&ç�×�R�ß>×ÇÜ�Ý i ÖVÜ³Ûg×LÕ ßGÙ ê&å�æ�ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖVê�Ü�Ù Þ ×rßGá#æ çÉÙ�ÖVê�� Ü³Û&Ú&ç�Ü�Ý°ê	ÖO�
3hå�ÖVÙ�×rÖVêEÚ	ß#Ü#×rßGá�� ÝäÖÇÚ	Ö�ê&ßGÝ�å�Ú&çäßGÙ���� Ö�ê&Ú&Ü³Û&ÚEæ�è�á]ß�Ú&çäð�Ü³Ú&çÉÙ�à�Ú&Õ�Ö i Ú	ß>×gÕ Ü�ê	Ú&ç�×<Rjß�×ÇÜ�Ý i ÖVÜ³Ûg×gÕ�û i R i �
Ü�Ù�Þñê	Ú&Ü³Ú	Ö¼Ú&Õ�Ö��Ûgß�æ ÝäÖVá]êiß>×Ç×Çå�Ûgç�Ù�àØç�Ù Ü�Ù�Ü�ç�ð�Ö]Ü�����Û&ßGÜ�×LÕ��P� Ö¼Ü�Ý�ê	ßØàGçäð�Ö¼ç�ÙnÚ&å çäÚ&çäßGÙâßGÙ+Õ�ß�éÈÚ	ß
ç�Ù�çäÚ&çÉÜ�Ý�ç��ÇÖ�Ú&Õ�Ö i R i çÉÙ Ü]á�ß�Û&ÖV� Û&ßGá]ç�ê&çÉÙ�à'é)ÜVè8Ú&Õ�Ü�Ù�Ü³ÚÛgÜ�Ù�Þ�ßGá>�
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ãF²r³ ä¥Â	¹�åÁÃU¿IÅ¯ÂM¼råHæ<¹�åT¿�º�ä�Ñ�¿IÀÁå Ã

i Ú	ß>×gÕ�Ü�ê	Ú&çÉ×"R�ß>×ÇÜ�Ý i ÖVÜ³Ûg×gÕ¾û i R i ��ç�ê#Ü8�!ß	��å�Ý�Ü³Û�Û&ÖV×rÖVÙhÚ�B�ÖVÝÉÞ ß�ã$Û&ÖVê	ÖVÜ³Ûg×LÕ+ç�Ù/×rßGá�� å�Ú	ÖÇÛ:ê&×ÇçäÖVÙ�×rÖ	�
* Ú&ê)á]Ü�çÉÙ¼ß�æ���ÖV×rÚ&çäð�Ö�ç�ê�Ú	ß�ê	ßGÝäð�Ö�Õ�Ü³ÛLÞ¼×rßGá'æ ç�Ù�Ü³Ú	ß�ÛLç�Ü�Ý<Þ�ÖV×Çç�ê&çäßGÙíÜ�Ù�Þíß	��Ú&ç�á�ç��VÜ³Ú&çäßGÙP��Û&ß�æ ÝäÖVá�ê�ö ø�ø�ù��
i R i Ü�Ý�à�ß�ÛgçäÚ&Õ�á]ê�Ü³ÛgÖ ÛgÜ�Ù�Þ�ßGá]ç��ÇÖVÞ Ü�Ýäà�ß�ÛgçäÚ&Õ�á�ê�Ú&Õ�Ü³Ú�<ÖÇÛ&ã6ß�Ûgá Ýäß�×ÇÜ�Ý�ê	ÖVÜ³Ûg×gÕ ç�Ù Ü àGçäð�ÖVÙ�ê&ÖVÜ³Ûg×gÕ
ê+� Ü�×rÖ�÷!Ú&Õ�Ö'ê&ÖVÜ³Ûg×gÕ�ê+� Ü�×rÖ:×rßGÙ�ê&ç�ê	Ú&çÉÙ�à�ß�ã�x%��{.��v��Á�	orqcn���uw�To�v6��{�n	zX×ÇÜ�Ù�Þ�çÉÞ�Ü³Ú	Ö'ê	ßGÝÉå�Ú&çäßGÙ�ê×rßGÙ ê&ç�ê	Úß�ãEÜ
×rßGá�� ÝäÖÇÚ	ÖíÜ�ê&ê&çäàGÙ á�ÖVÙnÚ#Ú	ß Ú&Õ�Ö¼ê	ßGÝ�å�Ú&çäßGÙ/×rßGá��<ßGÙ�ÖVÙhÚ&êTß�ã$Ú&Õ�ÖP��Û&ß�æ ÝäÖVá>� * ÙñÚ&Õ�Öí×ÇÜ�ê	Ö¼ß�ã$ç�Ùhð�ÖÇÛgê	Ö
��þ�ÿ�ã6ßGÝ�Þ�ç�Ù�à�÷hÖVÜ�×LÕ æ Ü�ê	Ö�£}ç�ç�Ù8Ü�ê	Ö43hå�ÖVÙ�×rÖ&£Cè�¤�é�é�é®¤+£�ê�ç�ê)Ü�ê	ßGÝ�å�Ú&ç�ßGÙí×rßGá�!ßGÙ�ÖVÙnÚ�z�Ú&Õ�Ö�ê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖ
£Ø×rßGá���ÛgçÉê	ÖVêeÜ�×ÇÜ�Ù�Þ ç�Þ�Ü³Ú	Öiê	ßGÝ�å�Ú&çäßGÙC� * Ù8Ü:×ÇÜ�Ù Þ�ç�Þ�Ü³Ú	Öiê	ßGÝ�å�Ú&ç�ßGÙX÷nÖVÜ�×LÕ8ß�ãjÚ&Õ�Ö�æ Ü�ê	ÖVê@£}ç�ç�ê�Ü�ê&ê&çäàGÙ�ÖVÞ
ßGÙ�Ö�ß�ãXÚ&Õ�Ö�ã6ßGå�Ûeæ Ü�ê	ÖVê-ë�ÿ#÷Pìi÷ ï ÷ì?VíMz�Ú&Õ�Ö�æ Ü�ê&ÖVêlÚ&Õ�Ü³Ú)Õ�Ü�ð�Ö�Ú	ß7� Ü�çäÛ�ç�Ù]Ú&Õ�Ö�Þ�ÖVê&ç�Û&ÖVÞ�ê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&Ö�Õ�ÜVð�Ö
×rßGá�� ÝäÖVá]ÖVÙnÚ&Ü³Û&è8æ Ü�ê&ÖVêÇ÷�ç6� Ö	��ìG� ï ß�Û�ÿ��r?��
ÿ ê	Ú	ÛgÜ�ç�àGÕnÚ	ã6ß�Û&é)Ü³ÛgÞ/Ý�ß�×ÇÜ�Ý�ê	ÖVÜ³Ûg×LÕ Ü�����Û&ßGÜ�×LÕ+ã6ß�Û�Ú&Õ�ÖíçÉÙnð�ÖÇÛgê&ÖP��þ�ÿ ã6ßGÝ�Þ�ç�Ù�à>��Û&ß�æ Ý�ÖVá ê	Ú&Ü³Û&Ú&ê:æ�è
ç�Ù�çäÚ&çÉÜ�Ý�ç��Vç�Ù�à�Ú&Õ�Ö�Ü�ê&êgçäàGÙ�á�ÖVÙhÚ�ß�ã<æ Ü�ê	ÖVêEÚ	ß'Ú&Õ�Ök�<ßGê&çäÚ&çäßGÙ ê�ç�Ù]ÜTê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖ	��ÿ�ã1Ú	ÖÇÛeÚ&Õ�ç�êEçÉÙ�çäÚ&ç�Ü�Ý�ç��VÜ³Ú&çäßGÙX÷
ÜØê	ÖÇÛgç�ÖVêTß�ã)Û&ÖVÜ�ê&ê&ç�àGÙ�á�ÖVÙhÚ&êTÚ	ß>� Ü³ÛgÚ&ç�×Çå�Ý�Ü³ÛTæ�Ü�ê	ÖVê#ç�êV�!ÖÇÛgã1ß�Ûgá]ÖVÞ�û6é�Õ�ç�×LÕ éeÖ¼é�ç�Ý�Ý�Û&ÖÇã6ÖÇÛ#Ú	ß�Ü�êTÚ&Õ�Ö
î vï� ß�ã°Ü]æ Ü�ê	Ö¯�L÷ Ü�Ýäé)ÜVè>ê<� Û&ÖVê	ÖÇÛ&ð>ç�Ù�à]Ü]×ÇÜ�Ù Þ�ç�Þ�Ü³Ú	ÖTê	ßGÝÉå�Ú&çäßGÙ��Eÿ�ð�ÖÇÛ&è8æ Ü�ê&çÉ×�Ü�Ýäà�ß�ÛgçäÚ&Õ�áØ÷�î�Ù�ß@é�ÙØÜ�ê
çäÚ	ÖÇÛgÜ³Ú&çäð�Ö�ç�á���Ûgß�ð�ÖVá�ÖVÙhÚÇ÷hÖrú>ÖV×Çå�Ú	ÖVê�ÜVB�ú>ÖVÞ]Ù�å�á'æ!ÖÇÛlß�ã 
 ç�� ê�Ü�Ù�Þ�÷hçäã<Ù�ß�ÚeÕ ÜVð>ç�Ù�àTã6ßGå�Ù�Þ]Ü'ê	ßGÝ�å�Ú&ç�ßGÙ
Û&ÖVê	Ú&Ü³Û&Ú&ê�é�çäÚ&Õ Ü]Ù�ÖÇé�ç�Ù�çäÚ&ç�Ü�ÝÉç��VÜ³Ú&çäßGÙ��
ï çäð�ÖVÙÂÚ&Õ�ç�ê:æ Ü�×gîhà�ÛgßGå�Ù�ÞX÷�é�Ö ×ÇÜ�Ù·ð�çäÖÇé�Ú&Õ�Ö8Ü�����ÛgßGÜ�×gÕ Þ�ÖVê&×rÛLçäæ<ÖVÞ/ç�Ù i ÖV×rÚ&çäßGÙ!�j�{øâÜ�ê�Üâê&ç�á���ÝäÖ
i R i Ü�Ýäà�ß�ÛgçäÚ&Õ á#�'Ü³ã6Ú	ÖÇÛ:Ü ÛgÜ�Ù�Þ�ßGá ç�Ù�ç�Ú&ç�Ü�Ý�ç��VÜ³Ú&çäßGÙ�÷Xà�Û&ÖÇÖVÞ�è æ Ü�ê	Ö 
 ç�� ê#Ü³Û&Ö�Örú>ÖV×Çå�Ú	ÖVÞX÷�ÖÇð³Ü�Ý�å�Ü³Ú&ç�Ù�à
Ú&Õ�Ö��<ßGê&ê&çäæ çÉÝ�çäÚ&çäÖVê�ß�ã 
 ç��}� ç�Ù�à#Ü:æ Ü�ê&ÖTÜ�Ù�Þ8×gÕ�ß�ßGê&ç�Ù�à�Ú&Õ�Ö�B Ûgê	Ú�ßGÙ�Ö�Ú&Õ�Ü³Úç�á�� Û&ß�ð�ÖVê)ßGÙ8Ú&Õ�Ö�×Çå�ÛgÛ&ÖVÙnÚ
Þ�ç�ê	Ú&Ü�Ù ×rÖ	� è

i ßGá�ÖÇÚ&ç�á]ÖVêÇ÷^çäÚ'×ÇÜ�Ù+æ<Ö]Ü�Þ�ð³Ü�ÙnÚ&Ü³à�ÖÇßGå ê'Ú	ß�Þ�ß�Ü ÛLÜ�Ù�Þ�ßGá ê&Ú	Ö�� ûð{���v�n�q��L÷�Û&ÖÇàGÜ³ÛgÞ�Ý�ÖVê&êTß�ã$Õ�ß@é Ú&Õ�ç�ê
×gÕ�Ü�Ù�à�ÖVê�Ú&Õ�Ö�ÖÇð³Ü�Ý�å�Ü³Ú&çäßGÙâãýå�Ù�×rÚ&çäßGÙ ð³Ü�Ý�å�Ö	�7ñ å�×LÕ Û&ÖVê	ÖVÜ³Ûg×LÕñÕ�Ü�êiæ<ÖÇÖVÙâ×rßGÙ�Þ�å�×rÚ	ÖVÞ+ç�Ù�Ú&Õ�Ö�Û&ßGÝäÖ�ß�ã
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Ôjß@é�Ü³ÛLÞ�ê�Ú&Õ�Ö#ÖVÙ�Þ ß�ã�Ú&Õ�Ö�ê	ÖVÜ³Ûg×LÕX÷!ç�ãL©$ê&á�Ü�Ý�Ý�ê&å�æ�ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖVê�Ü³Û&Ö:Ú	ß¼æ<Ö#×rßGÙ ×ÇÜ³Ú	ÖVÙ�Ü³Ú	ÖVÞ Ú	ß¼ÜíÝ�Ü³Û&à�Ö
ê&å�æ ê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö#ß�ãlÝäÖVÙ�à�Ú&Õ�ê&Ý�çäàGÕhÚ&Ýäè ÝäÖVê&ê�Ú&Õ�Ü³Ú0//÷°û6é�Õ�ÖÇÛ&Ö�/ ç�ê�Ú&Õ�Ö'ÝäÖVÙ�à�Ú&Õ�ß�ãEÚ&Õ�Ö'ãýå�Ý�Ý�ê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö¯�L÷
Ú&Õ�ÖVÙ¾ÖVÜ�×gÕ�Ú&ç�á�Ö Ü·ê&å�æ ê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&Ö�ç�ê8Ü�Þ�Þ�ÖVÞ,Ü�Ù�Þ Ú&Õ�Öâã6ßGÝ�Þ�ç�Ù�à/ã6å Ù�×rÚ&çäßGÙ¾ç�êíÛgå�ÙX÷�Ú&Õ�ÖVÙ,ê&Ý�çäàGÕhÚ&Ýäè
ÝäÖVê&ê�Ú&Õ�Ö9É]û�/9Ë®��×rßGá�� å�Ú&Ü³Ú&çäßGÙ�ê]Ü³Û&Ö Ù�ÖÇÖVÞ�ÖVÞ�� ë�ß�Û¹©9Ø	ê&á]Ü�Ý�Ý�:+ê&å�æ ê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&ÖVêÇ÷eÚ&Õ�ÖØ×rßGá�� Ý�Örú>çäÚNè
×rßGå�Ý�Þ�Ü�����Û&ßGÜ�×LÕKÉ]ûy©1/9Ë®�)��ÔÕ�Ö'êgÝ�çäàGÕhÚ�Ü�Þ�Þ�ç�Ú&çäßGÙ�ç�Ù�ÝäÖVÙ�à�Ú&Õ�ç�ê�å�Ù�Ý�ç�î�ÖVÝäè¼Ú	ß ÜlS<ÖV×rÚiÚ&Õ�Ö:ê&Ú	ß�×LÕ�Ü�ê	Ú&ç�×
ê	ÖVÜ³Ûg×LÕH�<ÖÇÛ&ã6ß�Ûgá]Ü�Ù ×rÖ�÷EÜ�Ù�Þ/ê&ß Ú&Õ�Öíæ<ß�Ú	Ú&ÝäÖVÙ�ÖV×gîñé�ç�Ý�ÝEæ!Ö¼Ú&Õ�Öíã1ß�Û&é)Ü³ÛgÞ/ã1ßGÝÉÞ�ç�Ù�à���ë å�Û&Ú&Õ�ÖÇÛgá]ß�Û&Ö�÷Eçäã
Ù�ß ê	ßGÝ�å�Ú&ç�ßGÙ/ç�ê'ã6ßGå�Ù�ÞÂßGÙ·Ü�ÝÉÜ³Û&à�Ö�÷l×rßGÙ�×ÇÜ³Ú	ÖVÙ�Ü³Ú	ÖVÞ ê&å�æ ê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö�÷°æ Ü�×gîhÚ	ÛLÜ�×&î>ç�Ù�àñÜ�Ù�Þ·ê	ÖVÜ³Ûg×LÕ�ç�Ù�à
Ú&Õ�Û&ßGå�àGÕ+Ú&Õ�Ö�ûýêgÝ�çäàGÕhÚ&Ýäè���ê&á]Ü�Ý�ÝäÖÇÛ:ê&å�æ ê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö]×ÇÜ�Ù·Ü�Ý�ê&ß�æ<Ö]Ú&ç�á�ÖO�[×rßGÙ ê&å�á]ç�Ù�à��8Ô^ßâ×ÇçäÛg×Çå�á'ð�ÖVÙnÚ
Ú&Õ�ÖVê	ÖQ��Û&ß�æ ÝäÖVá�êÇ÷�é�Ö:×LÕ�ßGê	Ö#Ú	ß8ê&å�æXÞ�ç�ð�ç�Þ�Ö�Ú&Õ�Ö:ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö'ç�ÙhÚ	ß�ÚNéeß8ê&å�æ�ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖVê$ß�ãEÜ�ê�×ÇÝ�ßGê	Ö#Ú	ß
Ö43hå Ü�Ý�ÝäÖVÙ�à�Ú&Õ�ê�Ü�êU�<ßGê&ê&çäæ Ý�Ö�÷³êgå�æT�	ÖV×rÚ�Ú	ßTÚ&Õ�Ö×rßGÙ�ê	Ú	ÛLÜ�ç�ÙnÚ�Ú&Õ Ü³ÚEÚ&Õ�Öê+� ÝÉçäÚ°Ú&Ü³î�Ö�� Ý�Ü�×rÖÜ³ÚeÜ�á'å�Ý�Ú&ç�Ýäß�ß	�C�
* Ù+Ú&Õ�Ö�Ú	ÛgÖÇÖ�Û&Ö���ÛgÖVê	ÖVÙnÚ&Ü³Ú&ç�ßGÙX÷^Ú&Õ ç�ê#×rß�Û&ÛgÖVê+�<ßGÙ�Þ�ê�Ú	ß32F{���v|{ ��o|tTq#�%�ln�qQ�T��v|~P{��®�Áq#�	o&�9sc�Tuwo�v|u��®�)�
n)��xOt�o|tj�	oFo|tTq�n)�}��o�~(q%q�4�v�o|tPo|tj�	o�{.�4�ÁqQ�ln�~+�4�	o�tj�ln�~ù���M�	tÁu65Aq(������u.u�qO{ �Áo|tPo��o|tTq���~pv��Mv�{��	u�np�}��o�~(q%q
4�v|o|t8o|tT�	o'{��4�Áq"��{��Av�o|n&n)�}�4o�~+q)qc~(qOs��Õ�q%�My�þ�ß�Ú	Ö:Ú&Õ�Ü³Ú�Ú&Õ ç�êk��Û&ß>×rÖVÞ�å�ÛgÖ#×ÇÜ�ÙØæ<ÖTÛ&Ö��<ÖVÜ³Ú	ÖVÞ ßGÙØÚ&Õ�Ö
Ú[é�ß à�ÖVÙ�ÖÇÛgÜ³Ú	ÖVÞñêgå�æ�Ú	Û&ÖÇÖVê�çäãlÚ&Õ�ÖÇè Ü�Ý�ê&ß8×rßGÙhÚ&Ü�ç�Ù á:å�ÝäÚ&ç�Ý�ßhß	� ê4�iÔ�Õ�Ö'ÖOS<ÖV×rÚTß�ãeÚ&Õ�ç�êiÞ�çäð>ç�ê&çäßGÙ�ß�ãlÚ&Õ�Ö
ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö'Þ�çÉê+� Ý�Ü�è�ÖVÞØç�Ù�ë°çäàGå�Û&Ö¼ò:ç�ê�êgÕ�ß�é�Ù ç�ÙØÚ	ÛgÖÇÖ'Û&Ö�� Û&ÖVê	ÖVÙhÚ&Ü³Ú&çäßGÙ çÉÙ�ë°çäàGå�Û&Ö�õ � * Ù ë°çäàGå�ÛgÖ E�÷
éeÖ'ê&Õ�ß�é Ü]Ý�Ü³Û&à�ÖÇÛ���þ�ÿ�ê	Ú	Ûgå ×rÚ&å�Û&ÖTÜ�Ù�Þ Ú&Õ�ÖTÚ[é�ß�ê&å�æ�ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖVê$çäÚÕ�Ü�ê$æ<ÖÇÖVÙØÞ�ç�ð�ç�Þ�ÖVÞ¼ç�ÙhÚ	ß��

E	E



ROOTROOT

ë°çäàGå�Û&Ö�õ � Á°ZGJ$ONK�JgJ�KNJLfGKNJ3M[JLD�O�cÇO�FPS@D:U�S�KEO�ZGJ�(�MN`GbnM[ONK�`nm&ON`GK�JLMlKNJ3M[`G_PONFIDG��U�K�S�a MNfG_PFPO[O�FPDn��ONZGJ�S�DGJ�M[ZGSÇ²�D
FPD��!FI��`GK�J��)c�Dn�'²�ZGS@MNJ�ONK�JgJ$FYM���FIMNfG_YcrQ�J3�#FID7�!FI��`GK�J7,GÀ

ë°çäàGå�Û&Ö&Ej� ¶ED:J(�GcVaifG_IJ�SVU�c�MRO�KN`nm&ON`GK�J)��FPH³FY��JL�#FPD�O�S�OR²�S�MN`GbnM[ONK�`nm&ON`GK�JLM^`nMNFPDG��ONZnJeaiJ&O�ZGS��#S@`�ON_IFIDGJL�#FPD
ONZGJ)O�J(�³OLÀ

ÔÕ�Ö�� ê	ÖVå�Þ�ß�×rß>Þ�Ö�ã6ß�Û�Ú&Õ�Ö8Õ�çäÖÇÛgÜ�×LÕ�ç�×ÇÜ�Ý)ê+� ÝÉçäÚ	Ú&ç�Ù�à>� Û&ß�×rÖVÞ å�Û&Ö¼çÉê:êgÕ�ß�é�Ù·ç�ÙÂë°çäàGå�Û&Ö ój�+ÔÕ�Öíç�Þ�ÖVÜ
ç�êTÚ	ß9B�Ûgê&ÚTà�ÖVÙ�ÖÇÛgÜ³Ú	Ö8Ú&Õ�Ö¼Ú	Û&ÖÇÖ¼ÛgÖ���Û&ÖVê	ÖVÙhÚ&Ü³Ú&çäßGÙ/ß�ã$Ú&Õ�Öíê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö¼Ü�Ù�Þ+Ú&Õ�ÖVÙfB Ù Þ Ú&Õ�Ö8Ù�ß�Þ�Ö�Ü³Ú:Ü
á'å ÝäÚ&ç�Ýäß�ß	�8Ú&Õ�Ü³Ú�Þ�çäð>ç�Þ�ÖVê�Ú&Õ�Ö'ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖTá�ßGê	Ú$ÖÇð�ÖVÙ�Ýäè	�

E�ó



L Ù�ÖÚ	ÖV×LÕ�Ù�ç�×ÇÜ�Ý�Þ�ç�S<ÖÇÛ&ÖVÙ�×rÖ$æ<ÖÇÚ[é�ÖÇÖVÙ¼Ú&Õ�ÖÚ	Û&ÖÇÖ�éeÖ�Þ�ÖVê&×rÛgçäæ<ÖVÞ�ç�Ù�Ú&Õ�Ö<��Û&ÖÇð>çäßGå�êEê&ÖV×rÚ&çäßGÙ�Ü�Ù�Þ�Ú&Õ�ÖßGÙ�Ö
éeÖ'ç�á�� ÝäÖVá]ÖVÙnÚ	ÖVÞ8ç�ê$Ú&Õ Ü³Úç�Ù�ê	Ú	ÖVÜ�Þ ß�ã°Õ�Ü�ð�ç�Ù�à�ÖVÜ�×gÕ æ Ü�ê	Ö�æ<ÖiÛ&Ö���Û&ÖVê	ÖVÙhÚ	ÖVÞØæ�è8Ü�Ù�ß�Þ�ÖTç�Ù8Ú&Õ�Ö�Ú	Û&ÖÇÖ�÷
ÖVÜ�×gÕHn)�}�Onpo�~p��x®o��T~+q]ç�ê�×rßGÙhÚ&Ü�ç�Ù�ÖVÞâç�Ù Ü¼Ù�ß>Þ�Ö	��Ô�Õ�Ö#×gÕ ç�Ý�Þ�Û&ÖVÙ�ß�ãEÜ¼êgå�æ ê	Ú	Ûgå ×rÚ&å�Û&Ö#Ü³Û&Ö'Ú&Õ�ßGê	Ö�ê	Ú	ÖVá]ê
Ú&Õ�Ü³Ú)Ü³Û&Ö�Ù�ÖVê&Ú	ÖVÞ�é�ç�Ú&Õ�ç�Ù]çäÚ�z�Ú	ß'×rßGÙ ê	ÖÇÛ&ð�Ö�Ú&Õ�Ö�ß�ÛLÞ�ÖÇÛgç�Ù�à�Ú&Õ�Ö-�<ßGê	Ú&çäßGÙ êEß�ãXÚ&Õ�Ö�æ Ü�ê	ÖVê�ç�Ù]Ú&Õ�Ö�ß�ÛgçäàGç�Ù Ü�Ý
ê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖTé�ÖÇÛ&ÖTê	Ú	ß�Û&ÖVÞ Ü�ÝäßGÙ�à�é�ç�Ú&Õ8Ú&Õ�ÖTê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö�ÖVÝäÖVá�ÖVÙhÚ&ê��lÔÕ�å�êÇ÷�Ú&Õ�Ö�Ú	Û&ÖÇÖTé)Ü�êÖ43�å�çäð³Ü�ÝäÖVÙnÚ)Ú	ß
Ú&Õ�ÖTßGÙ�ÖTÞ�ÖVê&×rÛgçäæ<ÖVÞ���ë�ß�Û�Örú>Ü�á� ÝäÖ�÷�Ü]á:å�ÝäÚ&ç�Ý�ßhß	�8é�çäÚ&ÕØô]ê	Ú	ÖVá]êÛLÜ�Þ�ç�Ü³Ú&ç�Ù�à�ã6Û&ßGá çäÚ$é�ßGå�Ý�Þ Õ ÜVð�Ö�,
×gÕ�çÉÝ�Þ�Û&ÖVÙ���Ú&Õ�Ö7� Ü³Û&ÖVÙhÚ�Ù�ß>Þ�Ö:ç�ê�Ú&Õ�Ö:ê&å�æ ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&ÖTß�ã�Ú&Õ�Ö�ê	Ú	ÖVá ÖVÙnÚ	ÖÇÛLç�Ù�à�û6ã6Û&ßGá Ú&Õ�Ö�ôjÈ!ÖVÙ Þ��$Ü�Ù�Þ
ÝäÖVÜVð>ç�Ù�à�û6Ú	ß¼Ú&Õ�Ö��jÈ�ÖVÙ�Þ.�eÚ&Õ�Ö#Ýäß�ß	�C�

VXW�Y[Z�\F]X^_W�\98=ë5dHeHí	eHò	:�ë¶ò�í�m5ï�;�m�ë�ìo5p Vq^_r�s {�wy~����gw���~��
Y�^_r�Vq^_r�s�{)��³){�w�~	���gwy��~���È�}<{���³�{�w�~	���gwy��~���È
< º�Ñ�½�=?>�@�Ñ�¿�º�½�¿Q½�Ï�¿�½�Ñ�¿�¿
Ó"Ô oÖÕ \ ·�p Y�r,w��)~	Ù<xBz9��w�� �g~��)��w�� w�~��	��Äo5µ ������~	~���z�w {���³){�wy~����Hw���~�� �)z9��t	��z�w��)~��)´F�3Ã�À�º,ÝFËFÂ�½FÃ�Â�¼�¼	Á

Á�Ë�À�Ï��g��~	~��)z�w {)��³){�w�~	���gwy��~���¼	»�½�¼�{�wy����ùT�
Á�Ë�À�Ï��g��~	~��)z�w ADt	~�ù�xBzCB v�t�{�w�xBt�z|{�¼	»�½�¼�{�w�����ùT�
D ¿�û��g��~�~��)z�w {���³�{�w�~	���gwy��~��9�

\ ÕÖü \
º	Á�Á�¿�»�ÒÊ¿�Â�¿)Ý�¿	»�½QÍ�Ñ�¼�ÝÜ{�wy~����gw���~��,½�¼�����~	~���z�w {���³){�wy~����Hw���~���EGF�{�wy~�xBzCB �5xBz|ùF�)´ �5xM{�w��
º	Á�Á�¿�»�ÒQÁF¼�À�Ã	½�Ã�¼	»�»�Ë	Ý�¾�¿�ÑÐÃ�»Ê{�wy~����gw���~��,½�¼�����~	~���z�w {���³){�wy~����Hw���~���EGF4v�t�{�x�w�xBt	z �5xBz[ù��)´ �¶xy{�w��

\ p ] o¶µ �o5µ w�~	������~�{)�)´ {���³�{�w�~	���gwy��~��'Ø p ]ø{�wy�F��ùaÃ�À�»F¼	½�¿)ÝFÁ�½�Û
ÁF¼	Á�t��5´ {���³�{�w�~	���gwy��~��'Í�Ñ�¼�ÝÜ{�w�����ù¢�
Ã�»�¸	Ñ�¿�Ý�¿�»�½�t��5´ {���³�{�wy~����gw���~���EGF¹z9��Ù<³���~ ��Å�x��5´�~���z=�
t��5´ {���³){�w�~	���Hw���~���EGF���Å�x��5´�~���z > z9��Ù<³��)~ ��Å�x��5´�~���z A ���g��~�~��)z�w {���³�{�w�~	���gwy��~��9�

\ ÕÖü \ o5µ w�~	������~�{)�)´ {���³�{�w�~	���gwy��~��'Ø p ]ø{�wy�F��ùaÃ�À¹¿)Ý�Á�½�Û
w��)~�Ù&xBz[��w�� ��~��)��w�� wy~����9�

\ ÕÖü \
ÁFº�ÑFÀ�¿¹»�¿�þ�½QÍ�¼�Ñ�ûFº�Ñ�ÒÐº	»�Ò�¾Fº�¸)ô�ûFº�Ñ�ÒQÁF¼�À�Ã	½�Ã�¼	»a¼�ÍÊ{�wy~����Hw���~��9�

\ p ] o¶µ �
< º�Ñ�½�=�=">�HFÃ�»�Ò�½�Ï�¿�Ý�¼�À	½Ð¸�Â�¼�À�¿Q½�¼�¿�Ì�ËFº�Â�I�À�ÃKJ�¿�Ò±À�Ë�¾�½�Ñ�¿�¿�À
Ù&xB´ z9t�´�� + �F~LB�Ù<xBz 0NMPORQNS �Ö�)zCB�w�Å_��z9t	´����TE'�Ö�)zCB�w�Å_�Öwy~����	�	U ? S �
{���³�{�w�~	���gwy��~���È + {���³Hw�~��	����Ù&x�´ z9t�´��	���
{���³�{�w�~	���gwy��~�� ?N+ wy~����VE�{���³Hw�~��	����Ù&x�´ z9t	´������
W�\�r)^_W p ��{���³�{�wy~����gw���~���È . {���³){�w�~	���Hw���~���È����

\ p ]W8=ëÖd6eHí	eHò	:�ë¶ò�í	m¶ï�;�m�ë�ì��

ë°çäàGå�Û&Ö#ój� Å^M[JL`n��S�m&S���J�U�S@K°ONZGJ$ZGFIJgK�cVK�m�ZGFYmgc�_�MNfG_IF{Olc�_P�@S�K�F{O�ZGa
Ô$é�ßíãýå�Û&Ú&Õ�ÖÇÛiá]ß�Þ�ç�B ×ÇÜ³Ú&çäßGÙ�ê�Ú	ß Ú&Õ�Ö�ê+� ÝÉçäÚ	Ú&ç�Ù�àíÕ�ÖVå�Ûgç�ê&Ú&ç�×Té�ÖÇÛ&Ö]Ü�Ý�ê	ß8Ú	Ûgç�ÖVÞ���� Ö]Þ�çÉê&×rß�ð�ÖÇÛ&ÖVÞ+Ü³ã1Ú	ÖÇÛ
Ûgå�Ù�Ù ç�Ù�à�Ú&Õ�Ö�ê	ÖVÜ³Ûg×LÕ ßGÙ Ú&Õ�Ö�Þ�çäð>ç�Þ�ÖVÞØê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&ÖVê�Ú&Õ�Ü³Úiê	ßGá�ÖÇÚ&ç�á]ÖVê�Ú&Õ�ÖÇÛ&Ö#é)Ü�êiÙ�ßíê&Ö43hå�ÖVÙ ×rÖ'Ú&Õ�Ü³Ú
×rßGå�Ý�Þ�ã6ßGÝ�Þ�Ú	ß'Ú&Õ�Ö�Þ�ÖVêgçäÛ&ÖVÞ�ê&å�æ�ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖ	� * Ù�ß�Ú&Õ�ÖÇÛ�éeß�ÛLÞ�êÇ÷Gé�Õ�ÖVÙ�Ú&Õ�ÖÇè�éeÖÇÛgÖ�� Ü³Û&Úlß�ã!Ú&Õ�Öß�ÛgçäàGç�Ù Ü�Ý
ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö�÷�Ú&Õ�ÖÇèíéeÖÇÛgÖ#ð>ç�Ü³æ ÝäÖ�÷>æ å�ÚÙ�ß�ÚßGÙØÚ&Õ�ÖVç�Ûß�é�Ù�÷�ß�Û�ð>ç�×rÖ�ð�ÖÇÛgê&Ü�ûýê	ÖÇÖ'øj�eæ!ÖVÝ�ß�é��)��Ô$éeß¼ê&å�×gÕ
×ÇÜ�ê	ÖVêé�ÖÇÛ&ÖTã6ßGå�Ù�Þ8Ú	ß�æ!Ö�ÖVê(�!ÖV×ÇçÉÜ�Ý�Ýäè"� Û&ßGá]ç�Ù�ÖVÙhÚ��

ò�� i Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&ÖVê�Ú&Õ�Ü³Ú$×rßGÙhÚ&Ü�ç�Ù�ÖVÞ Ü:ã1ÛgÖÇÖ�æ�Ü�ê	Ö�Þ�çäÛ&ÖV×rÚ&Ýäè]Ü³ã6Ú	ÖÇÛ$Ú&Õ�Ö�B�Ûgê&ÚG� Ü³ÛgÖVÙnÚ&Õ�ÖVêgç�ê�é�Õ�ÖVÙ8çäÚ�é�Ü�ê
Ú&Õ�Ö�B�Ûgê	Ú$ê&å�æ�ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖ�ÖVÝ�ÖVá�ÖVÙnÚ��eë�ß�Û�Örú�Ü�á�� Ý�Ö	�X���P��������������������

ó�J



øj� i Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&ÖVê�Ú&Õ�Ü³ÚÇ÷�Ü�ê$Ü�Ù Ü³Û&Ú&ç�ã6Ü�×rÚ)ß�ãjÚ&Õ�Öiê(� Ý�çäÚ	Ú&ç�Ù�à���Û&ß>×rÖVÞ�å�ÛgÖ�÷�×rßGÙhÚ&Ü�ç�Ù�ÖVÞ!Ø	Õ�Ü�ç�Û(� ç�Ù�ê4�ì: ÔÕ�Ö
ç�êgê&å�Ö)Ü³Û&ßGê	Ö)é�Õ�ÖVÙ'Ú&Õ�Ö)ß�Ú&Õ�ÖÇÛEê&å�æ�ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖVêjé�ÖÇÛ&Ö)Û&ÖO�[ç�Ù�ê&ÖÇÛ&Ú	ÖVÞ#Ú	ßT×rÛgÖVÜ³Ú	Ö$Ú&Õ�Ö)ß�ÛgçäàGç�Ù�Ü�Ýhê	Ú	Ûgå�×p�
Ú&å�ÛgÖ�÷>Ü�Ù Þ�Ú&Õ�Ö�ã6Û&ÖÇÖiæ Ü�ê	ÖVê)ê	Ú&Ü�×&î�ÖVÞ8é�çäÚ&Õ�Ú&Õ�Ö�æ Ü�ê&Ö���Ü�çäÛgêlÝ�ß�×ÇÜ³Ú	ÖVÞ Ü³Ú�Ú&Õ�Ö�ê	Ú	ÖVá#È�ê�ÖVÙ�Þ¼ÛgÜ³Ú&Õ�ÖÇÛ
Ú&Õ�Ü�Ù+Û&ÖVá]Ü�ç�Ùñã1Û&ÖÇÖ	� * ÙñÚ&Õ�Ö�ã1ßGÝ�Ý�ß�é�ç�Ù�à Örú>Ü�á���ÝäÖVêÇ÷jé�Ö¼çÉÙ�ê	ÖÇÛ&Ú�æ Ü³ÛLê¼û�Y2�Tç�Ù Ú&Õ�Ö�ê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÜ�Ý
Û&Ö�� Û&ÖVê	ÖVÙhÚ&Ü³Ú&çäßGÙ Ü�ê)ð�çÉê&å�Ü�Ý!Ü�ç�Þ�êeÚ	ß]ê&Õ�ß�é¾Ú&Õ�ÖiÛ&ÖVÝ�ÖÇð�Ü�ÙhÚ$Ýäß�×ÇÜ³Ú&ç�ßGÙ�ê�ß�ã^ç�Ù�ê&ÖÇÛ&Ú&çäßGÙ��°ÔÕ�Öiã6ßGÝ�Ýäß�é<�
ç�Ù�à�Örú>Ü�á���ÝäÖ�ÖVÝäÖVá�ÖVÙhÚß�ã°Ü]ê&å�æ ê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö	�
���
���������[Z\�������������
é�Õ ç�×gÕ Õ�Ü�ÞØÚ&Õ�ÖTã6ßGÝ�Ýäß�é�ç�Ù�à�ê	Ú	ÖVá ç�Ù ê	ÖÇÛ&Ú	ÖVÞ��
���
����������������
ê&Õ�ßGå�Ý�Þ Õ�Ü�ð�ÖTè�ç�ÖVÝ�Þ�ÖVÞ��
���
���������[Z]������������������
�^Z_�������������
æ å�Ú]ç�Ù�ê	Ú	ÖVÜ�ÞX÷�Ú&Õ�ÖØã6ß�Û&é)Ü³ÛgÞ�ã6ßGÝ�Þ�çÉÙ�à�Ü�Ý�à�ß�ÛgçäÚ&Õ�á é�ßGå�Ý�Þ�ß�ã1Ú	ÖVÙ ã1ßGÝ�Þ�Ú&Õ�Ö�×rßGÙ�×ÇÜ³Ú	ÖVÙ�Ü³Ú	ÖVÞ¾ê	ÖO�
3�å�ÖVÙ�×rÖTÚ	ß��
���
�������P��Z]������������������
�^Z%
����������

* Ùñß�Ú&Õ�ÖÇÛ'éeß�ÛLÞ�êÇ÷�Ú&Õ�Ö]ã6Û&ÖÇÖ�æ Ü�ê&ÖVêTé�Õ�çÉ×gÕ é�ÖÇÛ&Ö¼ê&Ú&Ü³æ ÝäÖ]ßGÙ+Ú&Õ�ÖVçäÛTß@é�Ù+ç�ÙñÚ&Õ�Ö¼ê&å�æ ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö
é�ßGå�Ý�Þ8ã6ß�Ûgá ê	Ú&Ü�×gî�ÖVÞ9� Ü�çäÛgê)ç�Ù Ú&Õ�ÖT×rßGÙ�×ÇÜ³Ú	ÖVÙ�Ü³Ú	ÖVÞâê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö	�

L å�Û�ê	ßGÝ�å�Ú&çäßGÙ·Ú	ß Ú&Õ�Ö#B�Ûgê&Ú7� Û&ß�æ ÝäÖVá(é)Ü�ê�Ú	ß���Û&Ö�B�ú·Ü�Ù�Þ Ü����<ÖVÙ�ÞÂÚ&Õ�ÖØê&å�æ ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö¼é�çäÚ&ÕÂã1Û&ÖÇÖ
æ Ü�ê	ÖVêÇ÷�ê	ß�Ú&Õ�Ü³ÚßGå�Û�Örú>Ü�á���ÝäÖ�éeßGå Ý�Þ8æ<ÖV×rßGá�Ö	�
���`Z\���P�������������������^Z_���
� ÖTÕnèj�<ß�Ú&Õ�ÖVê&ç��ÇÖiÚ&Õ�Ü³Ú$Ú&Õ ç�ê�Û&ÖVá�ÖVÞ�çäÖVê�Ú&Õ�Ö�ê&ç�Ú&å�Ü³Ú&çäßGÙíæ<ÖV×ÇÜ�å�ê	Ö�çäÚ$Ù�ß�é�×rÛgÖVÜ³Ú	ÖVê�Ü:Ú&Ü³Û&à�ÖÇÚÚ&Õ�Ü³Ú$ç�ê$çÉÙ
ã6Ü�×rÚ�Û&ÖVÜ�Ý�ç�ê	Ú&çÉ×�Û&ÖVÝÉÜ³Ú&çäð�Ö�Ú	ß�Ú&Õ�Ö�ÖVÙ�ÖÇÛ&à�è8á�ß>Þ�ÖVÝ�ê$å�ê&ÖVÞ8æhè¼Ú&Õ�Ö&Ó�ç�ÖVÙ�Ù�Ü:ã1ß�Ûgé�Ü³ÛgÞ��Rã1ßGÝ�Þ ç�Ù�à�Ü�Ýäà�ß�ÛgçäÚ&Õ�á>�
ÔÕ�Ö�ê&ÖV×rßGÙ�Þ"� Û&ß�æ ÝäÖVá é)Ü�êGB�ú�ÖVÞ�æhè]Ü³ÛgÚ&ç�B ×Çç�Ü�Ý�Ý�è'ç�Ù�ê&ÖÇÛ&Ú&ç�Ù�àTÜ'ê	Ú	ÖVá æ<ÖÇÚNéeÖÇÖVÙ¼ã1ÛgÖÇÖ�æ Ü�ê	ÖVêeÚ&Õ�Ü³Ú�Õ�ÜVð�Ö
æ<ÖÇÖVÙ�Þ�ÖÇÚ	ÖÇÛgá]çÉÙ�ÖVÞ·Ú	ß+Õ�Ü�ð�Ö�æ<ÖÇÖVÙ�ê+� ÝÉçäÚ�� ÔÕ�ç�ê�ç�ê�ã6ßGå�Ù�Þ·æ�è·×gÕ�ÖV×gî�ç�Ù�à+é�Õ�ÖÇÚ&Õ�ÖÇÛ]Ú&Õ�ÖVçäÛ��<ßGê&çäÚ&ç�ßGÙ
Ùhå á#æ<ÖÇÛgê�ç�Ù�Ú&Õ�Ö'ß�Ûgç�àGç�Ù�Ü�Ý�ê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&Ö�Ü³Û&Ö�×rßGÙ�ê	ÖV×Çå�Ú&çäð�Ö�ç�Ù Ú&Õ�Ö�ê&å�æ ê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&Ö	� * ãEÙ�ß�ÚÇ÷XÜíê+� Ý�çäÚ�é�Ü�ê
�<ÖÇÛ&ã1ß�ÛLá�ÖVÞX÷�Ü�Ù�Þ,Ü·ê	Ú	ÖVá ß�ã�ÝäÖVÙ�à�Ú&Õ2�Âé�ç�Ú&Õ Ü·Ú&Õ�ÛgÖÇÖ�æ�Ü�ê	Ö Õ�Ü�çäÛ(� çÉÙ ç�ê8Ü³Ú	Ú&Ü�×gÕ�ÖVÞ�� ÔÕhå êÇ÷�ßGå�Û
ê&å�æ ê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&ÖiÖrú�Ü�á�� ÝäÖTçÉê$Ü�å�àGá�ÖVÙhÚ	ÖVÞØÚ	ß��
�������������aZ\���������������Z_�������������
Ú&Õ�Ö8ß	��Ú&ç�á]ç��VÜ³Ú&çäßGÙ·ç�ê7�!ÖÇÛgã1ß�Ûgá]ÖVÞX÷EÜ�Ù�ÞÂé�Õ�ÖVÙ·×rßGÙ�×ÇÜ³Ú	ÖVÙ�Ü³Ú	ÖVÞ Ú	ß Ú&Õ�Ö8ß�Ú&Õ�ÖÇÛ]ê	Ú	ÖVá ÷eÚ&Õ�Ö Ü³Û&Ú&ç�B ×ÇçÉÜ�Ý
Õ�Ü�çäÛ(��ç�Ù çÉêTÞ�ç�ê&×ÇÜ³ÛLÞ�ÖVÞ���ì)Õ�ß�ßGê&ç�Ù�à Ú	ß ç�Ù�ê	ÖÇÛ&ÚiÚ&Õ�çÉê>Ø(�¯���¯����: Õ�ÖVÝ�çYú é)Ü�ê#Ü�Ù+ç�ÙnÚ&å çäÚ&çäð�ÖVÝäèØÛgÖVÜ�ê	ßGÙ�Ü³æ ÝäÖ
é�Ü�è8Ú	ß�ã6ß�Ûg×rÖTã6ß�Ûg×rÖ8Ø�æ<ßGå�Ù�Þ�Ü³Ûgè¼×rßGÙ�Þ�ç�Ú&çäßGÙ�ê(:�ê&ç�á�ç�Ý�Ü³Û)Ú	ß�Ú&Õ�ßGê&ÖTÚ&Õ�Ü³Úé�ÖÇÛ&ÖTã6ßGå�Ù�Þ ç�Ù8Ú&Õ�ÖTß�ÛgçäàGç�Ù Ü�Ý
ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö¼é�Õ�ç�ÝäÖ�á�Ü�ç�ÙnÚ&Ü�çÉÙ�ç�Ù�à�Üâê&Õ�ß�Û&Ú:Ý�ÖVÙ�à�Ú&Õ��âÿ�Ù·Ü�ÝäÚ	ÖÇÛgÙ Ü³Ú&çäð�Ö8éeßGå�ÝÉÞ/Õ�Ü�ð�Ö8æ!ÖÇÖVÙÂÚ	ßâÚ&Ü³î�Ö�÷eÜ
ê	Ú	ÖVá ß�ã)Üí×rÖÇÛgÚ&Ü�ç�Ù ÝäÖVÙ�à�Ú&Õ�ã6Û&ßGá Ú&Õ�Ö�ß�ÛgçäàGç�Ù Ü�Ý^ê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&Ö�÷Xã6ß�Û�Örú>Ü�á� ÝäÖ�Ü�Ý�Ý�Ú&Õ�Ö�æ Ü�ê	ÖVê�×rßGÙhÚ&Ü�ç�Ù�ÖVÞ
å���Ú	ß�Ü�Ù�Þíç�Ù�×ÇÝ�å Þ�ç�Ù�àiÚ&Õ�Ö�Ú&Õ�çäÛgÞ� Ü�çäÛ&ÖVÞ�æ Ü�ê	ÖiÝäÖVÜVð>ç�Ù�à'Ú&Õ�Ö�ê&Ú	ÖVá ÷�Ü�Ù Þ¼Ü³Ú	Ú&Ü�×LÕ�ç�Ù�à�Ü#Õ Ü�çäÛ(� ç�Ù]Ú	ß'Ú&Õ�Ö
ÖVÙ�Þ�� L å�ÛV��Û&ÖVÝÉç�á]ç�Ù�Ü³Ûgè Örúj�<ÖÇÛgç�á]ÖVÙnÚ&êTêgÕ�ß�é�ÖVÞñÚ&Õ�Ü³Ú#Ú&Õ�ç�ê�ß�S<ÖÇÛ&ÖVÞ+Ù�ßØ×ÇÝäÖVÜ³Û'Ü�Þ�ð³Ü�ÙhÚ&Ü³à�Ö¼ß@ð�ÖÇÛ'Ú&Õ�Ö
à�ÖVÙ�ÖÇÛgç�×�ê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö�Ú&Õ Ü³ÚéeÖ'ç�Ù�ê	ÖÇÛ&Ú��

è�²�± ä¥Â	¹�åÁÃU¿IÅ¯ÂM¼råHæ<¹�åT¿�º�ä�Ñ�¿IÀÁå Ãª¹D½�ä�Ä;¿�ºrºVäNOcbGÅ¯Â	À[OUåjÂ9OFÀÁÑ}Å

0�ÖÇÛgÖ�÷�éeÖ#àGçäð�Ö#Ü i Ú	ß>×gÕ Ü�ê	Ú&ç�×VRjß�×ÇÜ�Ý i ÖVÜ³Ûg×gÕ�Ü�Ýäà�ß�ÛgçäÚ&Õ�á ã1ß�Û�êgå�æ ê	Ú	Ûgå ×rÚ&å�Û&ÖVê)ß�ã°Ú&Õ�ÖTß�Ûgç�àGç�Ù�Ü�Ý<ê	Ú	Ûgå�×p�
Ú&å�Û&Ö	� i ç�Ù�×rÖTê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&ÖVêá�çäàGÕnÚ�ê	Ú&ç�Ý�Ý<æ<Ö�ß�ã�ê&ç��ÇÖ#Ü³ÛgßGå�Ù�Þ ò�J	J>÷<Ü�Ù�Þñò�J	J	Ë�©Èò�J	J	J	J	J	J>÷XçäÚ�ç�ê$ß�ã�Õ�ç�àGÕ
ç�á��<ß�Û&Ú&Ü�Ù�×rÖ�Ú	ß�î�ÖÇÖ��ØÚ&Õ�Ö�Ù�å�á'æ!ÖÇÛ)ß�ã^ß�æT��ÖV×rÚ&ç�ð�Ö�ã6å�Ù ×rÚ&çäßGÙíÖÇð�Ü�Ý�å Ü³Ú&çäßGÙ�ê�ß�ã^ÝäßGÙ�à�ê&Ö43hå�ÖVÙ ×rÖVê$Ü�ê$Ýäß�é
Ü�ê@�!ßGêgê&çäæ ÝäÖ	�°ÔÕ�çÉêlÝäÖVÜ�Þ�êeÚ	ß:Ú&Õ�Ö-B Ûgê	Ú)ç�á���Û&ß@ð�ÖVá�ÖVÙhÚ�ê	Ú	ÛLÜ³Ú	ÖÇà�è¼Þ�Ö�� çÉ×rÚ	ÖVÞ¼ç�ÙPB�àGå�ÛgÖ'ò�JT�lÔÕ�Ö�ç�Ù�ç�Ú&ç�Ü�Ý
Ü�ê&ê&çäàGÙ á�ÖVÙnÚiß�ãeæ Ü�ê	ÖVê�ç�êiÝäß>×ÇÜ�Ý�Ýäè�×LÕ�Ü�Ù�à�ÖVÞñçÉÙ�ß�ÛgÞ�ÖÇÛ�Ú	ß Û&ÖVÞ�å�×rÖ�×rßGÙ 
 çÉ×rÚ&ê��#ÿ 
 ç��âß�ãeÜíæ Ü�ê	Ö�Ú&Õ�Ü³Ú

ó>ò



ê&Õ�ßGå�ÝÉÞ"� Ü�ç�Û)çÉÙ¼Ú&Õ�ÖTê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖiçÉá�� Ý�ç�×Çç�Ú&Ýäè 
 ç�� êeÚ&Õ�Ö�æ Ü�ê	Ö�çäÚ'� Ü�çäÛLêeé�çäÚ&ÕX÷�ê&å�×LÕ8Ú&Õ�Ü³Ú)Ú&Õ�Ö&� Ü�çäÛgçÉÙ�à'ç�ê
��Û&ÖVê	ÖÇÛgð�ÖVÞ�� * ãjÜ'æ Ü�ê	ÖiÞ�ß�ÖVêeÙ�ß�Úeæ<ßGÙ�Þ¼Ý�çäî�Ö�çÉÙ�Ú&Õ�Ö�Þ�ÖVê&çäÛgÖVÞ¼ê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&Ö�÷>çäÚeçÉêeê&Ü�çÉÞ]Ú	ß�æ<Ö�v|{Nx%��{ î v6x4o��

VXW�Y[Z�\F]X^_W�\Þï�ìMl�òP:�í	f�ìBë¶òed_l�ò�í	m¶ï�dgí	eHò	:o5p Vq^_r�s ¼	Á�½FÃ�¼�»�À|}'À	½�Ñ�ËF¸	½�Ë�Ñ�¿_}4À�¿�Ì�Ë�¿	»�¸�¿X}�Í�¼	Ñ�¾�Ã	Ò�Ò�¿�»
Y�^_r�Vq^_r�s°À�¿�Ì�Ë�¿	»�¸�¿X}êº	»3f D�g À	¿�Ì�Ë�¿�»F¸�¿�û�Ã	½�Ï�»�º�½FÃ	ú�¿�À	½�Ñ�Ë�¸�½�Ë�Ñ�¿

Ã�Ò�¿�»�½FÃ�¸�º�Â�¼�ÑÐÀ�Ã�Ý�Ã�Â�º	Ñ�½�¼�À	½�Ñ�Ë�¸	½�Ë�Ñ�¿
º�»�ÒÐÀ�¿�Ì�Ë�¿�»�¸�¿-h[i+ Í�¼�Ñ�¾�Ã	Ò�Ò�¿�»�h

Ó"Ô oÖÕ \ ·�p Y�r,w��)~	Ù<xBz9��w�� {)��{�Ä
]_Y

û�Ã	½�ÏQÁ�Ñ�¼	¾Fº	¾FÃ�Â�Ã	½�Ûävkj#> xml Ã�»�Ò�¿�þÊ¼�Í�º¹Ñ�º	»�Ò�¼�Ýa¾Fº�À	¿q�
¼�½�Ï�¿�Ñ�û�Ã�À�¿n> xXl Ã�»�Ò�¿�þÐ¼�ÍQº�Ñ�º	»�Ò�¼�ÝÐ¾Fº�À	¿�½�ÏFº�½Q¾�¼	»�ÒFÀQÃ)»�¸�¼�Ñ�Ñ�¿�¸	½�Â�Ûq�* h ��Í�Â�Ã)Á · x	}MÁ�Ñ�¼�¾�@�oX}�Á�Ñ�¼�¾ gNp Ä9�

Ó�Ô o5Õ \ · * h���Í�¼	Ñ�¾�Ã	Ò�Ò�¿�»�hHÄ��
´�xM{�w���z9�������)���F�5����w�����{)���	���)z9���	���o5µ�· ´�xM{�w���z9���¹Ã�Àä¾�¿�½�½�¿�Ñ�¼�Ñ�¿�Ì�Ë�º�Â�½�ÏFº�»Q¾�¿�Í�¼	Ñ�¿Q½�Ï�¿�Í�Â�Ã�Á�Ä

À�¿�Ì�Ë�¿	»�¸�¿ h l * h �
\ ÕÖü \Qû�Ã	½�ÏQÁ�Ñ�¼	¾�º	¾�Ã�Â�Ã�½�ÛävkqT> À�¿�Ì�Ë�¿�»�¸�¿�h�l * h J

\ p ]¹Ó�Ô oÖÕ \sr
W�\�r)^_W p À�¿�Ì�Ë�¿�»�¸	¿

\ p ] ï�ìMl�òP:�í	f�ìBë¶òedXl�ò�í	m¶ï�d�í�eHòP:%�

ë°çäàGå�Û&Ö�ò�JT� k³ONS�m�Znc�M[ONFYm)º�S�mgc�_ k³JLc�K�m�Z#U�S�KlMN`GbnM[ONK�`nm&ON`GK�JLM
� ç�Ú&Õ]Ü&��Û&ÖVÞ�Ö�B Ù�ÖVÞ#xOtj�®�ln�q@��~ù� �(�Á��v�uwv|o�5��  ÷�Ü�ÛgÜ�Ù�Þ�ßGá æ Ü�ê	Ö�ç�ê�×LÕ�ßGê	ÖVÙ�Ú	ßTæ<Ö 
 ç����<ÖVÞ�� L Ú&Õ�ÖÇÛ&é�ç�ê&Ö�÷
ßGÙ�Ö$ß�ã<Ú&Õ�Ö$æ Ü�ê	ÖVêeç�Ù�×rßGÙ 
 ç�×rÚEçÉê 
 ç����<ÖVÞ'ÛgÜ�Ù�Þ�ßGá�Ýäè	� * ã!Ú&Õ�Ö$Û&ÖVê&å�Ý�Ú�ß�ã<Ú&Õ�çÉê 
 ç���ç�ê�Ü�ã6ß�Û&æ ç�Þ Þ�ÖVÙ:ð�Ü�Ý�å�Ö
ã1ß�Û'Ú&Õ�Ö]æ Ü�ê&Ö�÷jÚ&Õ�Ö 
 ç��ñç�êTå Ù�Þ�ßGÙ�Ö�Ü�Ù�Þ/ÜØÙ�ÖÇé 
 ç��ñç�ê�Ú	ÛgçäÖVÞC�"�¾Õ�ÖVÙ Ú&Õ�Ö¼ð�Ü�Ý�å�Ö]ç�êTÜ�Ý�Ýäß@éeÖVÞ�÷jÚ&Õ�ç�ê

 ç��íç�êEÖÇð³Ü�Ý�å�Ü³Ú	ÖVÞíÚ	ß�Þ�ÖÇÚ	ÖÇÛgá]ç�Ù�Ö�çäã�çäÚeÛ&ÖVê&å�Ý�Ú&êlç�Ù¼Ü#æ<ÖÇÚ	Ú	ÖÇÛ$ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö�Ú&Õ�Ü�Ùíæ<ÖÇã6ß�Û&Ö:ûýÙ�ß�Ú	Ö�÷>Ú&Õ�Ü³Ú�Ú&Õ�ç�ê
ç�á�� ÝÉçäÖVêÜí×ÇÜ�Ý�Ýjß�ãGÇXå�î�ÖÇÛ4È�ê&É]û|ÊCË®��Ü�Ýäà�ß�ÛgçäÚ&Õ�á��)��ÔÕ�Ö 
 ç�� çÉê�Ü�×Ç×rÖ���Ú	ÖVÞ ç�ã�Ú&Õ�Ö'Û&ÖVêgå�ÝäÚ&ç�Ù�à¼ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖ
Þ�ß�ÖVê�Ù�ß�Ú]Õ�ÜVð�ÖØÜ Õ çäàGÕ�ÖÇÛ�Þ�ç�ê	Ú&Ü�Ù ×rÖíã6Û&ßGá Ú&Õ�ÖØçÉÙnÚ	ÖVÙ�Þ�ÖVÞÂê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö8Ú&Õ�Ü�Ù·Ú&Õ�Öíß�ÛLçäàGç�Ù�Ü�Ý�ßGÙ�Ö	� * Ù
Ü�Þ�Þ�çäÚ&ç�ßGÙX÷>éeß�Ûgê&ÖVÙ�ç�Ù�à�á�ß@ð�ÖVê�Ü³Û&Ö'Ü�×Ç×rÖ���Ú	ÖVÞ�é�çäÚ&Õ Ü�Ùf�Mx)x)q��Io���{�x)q-��~ù� �(�Á��v�uwv|o�5Î�á¯	�
ÔÕ�Ö7��Û&ß>×rÖVê&ê�ß�ã 
 ç���� ç�Ù�à�æ�Ü�ê	ÖVêiç�êiçäÚ	ÖÇÛgÜ³Ú	ÖVÞ å�ÙhÚ&ç�ÝjÜ���ÛgÖVÞ�Ö�B Ù�ÖVÞ�Ùhå á#æ<ÖÇÛ�ß�ã 
 ç���ê�Õ�Ü�ê�æ<ÖÇÖVÙ9�!ÖÇÛ(�
ã1ß�ÛLá�ÖVÞX÷�ß�Û�Ü�Ù�ß	��Ú&ç�á]Ü�ÝXê	Ö43�å�ÖVÙ�×rÖ�£.¨�Õ�Ü�êæ<ÖÇÖVÙ8ã6ßGå�Ù�Þ��

è�²�ã ´$¿I½G»F¹DÄ ä¥Â	À[OGåjÂ�OUÀMÑut$Ñ}½UÑ�ÀM¿.Â	¹CÀ

ÿ�ÛgÜ�Ù�Þ�ßGá ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖTà�ÖVÙ�ÖÇÛgÜ³Ú	ß�Ûié)Ü�ê�Þ�ÖVê&ç�àGÙ�ÖVÞ�ç�ÙØß�ÛgÞ�ÖÇÛ�Ú	ßí×rÛ&ÖVÜ³Ú	Ö�ê&ç�á�� Ý�ÖiÜ³ÛgÚ&ç�B ×Çç�Ü�Ý�ê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&ÖVê
ß�ãTÜ�Ùnè ê&ç��ÇÖ�Ú&Õ Ü³ÚíÞ�ßÂÙ�ß�Ú8×rßGÙnÚ&Ü�ç�Ù¬� ê	ÖVå Þ�ß�î�Ù�ß�Ú&ê��1m�è ×rßGá'æ ç�Ù�ç�Ù�à Ú&Õ�Ö�êgç�á�� ÝäÖ ÖVÝ�ÖVá�ÖVÙnÚ&êíÚ&Õ�Ü³Ú
á]Ü³î�Ö#å�� æ ÛgÜ�×&î�ÖÇÚ�Ù�ß�Ú&Ü³Ú&çäßGÙX÷_�r÷��Ü�Ù�Þv�$ç�Ù Ü�ÛgÜ³Ú&çäßGÙ�Ü�Ýjá]Ü�Ù�Ù�ÖÇÛV÷�Ü�ÙØå Ù�Ü�á#æ�çäàGå�ßGå�ê)Ü�Ù�ÞØ×rßGá� ÝäÖrú
ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö�×ÇÜ�Ù]æ<Ö×rÛ&ÖVÜ³Ú	ÖVÞC�Um)Ü�ê	ÖVÞ]ßGÙ�Ú&Õ�Ö�ê&ç�á� ÝäÖ)Ûgå�ÝäÖVêlå��<ßGÙ�é�Õ�ç�×LÕ��þ�ÿ ã1ßGÝ�Þ ç�Ù�à�ç�ê�æ Ü�ê&ÖVÞX÷nÚ&Õ�Ö
×rßGá�� ÝäÖrú�çäÚNè]Ü�Ù�Þ¼êgç��ÇÖ�ß�ã�à�ÖVÙ�ÖÇÛgÜ³Ú	ÖVÞ8ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖVêe×ÇÜ�Ù¼ÛgÜ�Ù�à�Ö�ã1ÛgßGá Örú>Ú	Û&ÖVá�ÖVÝäè]êgç�á�� ÝäÖ�Ü�Ù�Þ¼êgá]Ü�Ý�Ý�Ú	ß
Õ�çäàGÕ�Ý�è�Ù�ÖVê	Ú	ÖVÞ8Ü�Ù�Þ¼ÝÉÜ³Û&à�Ö�ê&Ö43hå�ÖVÙ ×rÖVê��EÔÕ�ç�ê 
 Örú�çäæ ç�Ý�ç�Ú[è�Ü�Ý�Ýäß�é�êeÜ'ð�ÖÇÛ&è]é�çÉÞ�Ö�ð³Ü³ÛgçäÖÇÚNè]ß�ãj×gÕ Ü�Ý�ÝäÖVÙ�à�ÖVê
Ú	ß]æ<Ö&��Û&ÖVê	ÖVÙhÚ	ÖVÞ Ú	ß]Ú&Õ�ÖTã1ßGÝÉÞ�ç�Ù�à�Ü�Ýäà�ß�ÛgçäÚ&Õ á]ê��
ÔÕ�Ö�à�ÖVÙ�ÖÇÛLÜ³Ú	ÖVÞ�ê	Ú	Ûgå ×rÚ&å�Û&ÖVêÜ³Û&Ö'×rßGá��<ßGê	ÖVÞ ß�ã�ã1ßGå�Û�ê	Ö�� Ü³ÛgÜ³Ú	ÖTÖVÝ�ÖVá�ÖVÙnÚ&ê4�

ó�ø



ò���ë�ÛgÖÇÖQm)Ü�ê	ÖVêÇ÷�ÛgÖ���Û&ÖVê	ÖVÙhÚ	ÖVÞØæ�èw�$á]Ü�è8æ!ÖTÜ�Þ Þ�ÖVÞØÜ�Ùhèhé�Õ�ÖÇÛ&Ö	�
øj��0�ÖVÝ�ç�×rÖVêÇ÷ Û&Ö���Û&ÖVê	ÖVÙhÚ	ÖVÞ æ�èâû	x7�yx]÷�Ú	ß�é�Õ�ç�×LÕØá'å ÝäÚ&ç�Ýäß�ß	� êeß�Û�Õ�Ü�çäÛ%� ç�Ù�ê�×ÇÜ�ÙØæ<ÖTÜ³Ú	Ú&Ü�×gÕ�ÖVÞ��
�j�-ñ å�ÝäÚ&ç�Ý�ßhß	� êV÷�ÛgÖ���Û&ÖVê	ÖVÙhÚ	ÖVÞ æ�èNé{z!÷�Ú	ß]é�Õ�ç�×gÕ�Õ�ÖVÝ�ç�×rÖVê$×ÇÜ�Ù�æ!Ö�Ü³Ú	Ú&Ü�×LÕ�ÖVÞ��
,���0�Ü�çäÛ(� çÉÙ�êÇ÷�Û&Ö���Û&ÖVê	ÖVÙhÚ	ÖVÞØæ�è9é{|�÷�Ú	ß]é�Õ�ç�×gÕ Ù�ß�ã6å�ÛgÚ&Õ�ÖÇÛ$ÖVÝäÖVá�ÖVÙhÚ&ê�Ü³Û&Ö'Ü³Ú	Ú&Ü�×gÕ�ÖVÞ��

ÔÕ�ÖVê	ÖíÖVÝäÖVá�ÖVÙhÚ&ê]Ü³Û&Ö ê&å�5�×ÇçäÖVÙhÚ'Ú	ßâà�ÖVÙ�ÖÇÛgÜ³Ú	Ö Ü�ÙnèH�!ß�Ú	ÖVÙhÚ&ç�Ü�Ý)ê	Ú	Ûgå ×rÚ&å�Û&ÖíÚ&Õ�Ü³Ú�Þ�ßhÖVê�Ù�ß�Ú�×rßGÙhÚ&Ü�ç�Ù
� ê	ÖVå�Þ�ß�î�Ù�ß�Ú&ê4�K0�ß@éeÖÇð�ÖÇÛ]é�Ö Õ�ÜVð�ÖØÜ�Þ Þ�ÖVÞÂÚ&Õ�Ö8ã6å�ÛgÚ&Õ�ÖÇÛ'ÛgÖVê	Ú	Ûgç�×rÚ&çäßGÙÂÚ&Õ�Ü³Ú�Ù�ß�ã6Û&ÖÇÖ8æ Ü�ê	Ö á]ÜVè/æ<Ö
Ü�Þ�Þ�ÖVÞ é�Õ�ÖÇÛ&Ö#çäÚ�éeßGå�ÝÉÞØ×ÇÜ�å�ê	Ö'Ú&Õ�Ö#ê	Ú	Ûgå ×rÚ&å�Û&Ö[�P���ß�Û}��
��Ú	ß¼æ!ÖT×rÛgÖVÜ³Ú	ÖVÞ�� * Ù�Ú&Õ�Ö#ç�Ù�ç�Ú&ç�Ü�Ý�ç��VÜ³Ú&çäßGÙ�÷>Ü
æ Ü�ê&ç�×�ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö�ß�ãjêgçYú�ã1Û&ÖÇÖ�æ Ü�ê	ÖVê)ç�êe×rÛ&ÖVÜ³Ú	ÖVÞ Ü�ê)Ü'ê&Ú&Ü³Û&Ú&ç�Ù�àQ�!ßGçÉÙnÚ���Ô^ß'Ú&Õ�çÉêeê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&Ö�÷>Ü'Ù�å�á'æ<ÖÇÛ
ß�ã^Õ�ÖVÝÉç�×rÖVê)Ü³Û&Ö�Ü�Þ�Þ�ÖVÞ�� � Ü�×LÕ ß�ãjÚ&Õ�ÖVê	Ö�Õ�ÖVÝ�ç�×rÖVê)×ÇÜ�Ù8æ<Ö�×rßGÙ ê&ç�Þ�ÖÇÛ&ÖVÞ8Ü�ê	Ö�� Ü³ÛLÜ³Ú	ÖTÞ�ßGá]Ü�ç�ÙX÷>ê&ç�Ù ×rÖ�Ú&Õ�Ö
B Ù�Ü�ÝXê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&Öié�ç�ÝÉÝ!Õ ÜVð�Ö#Ù�ß]çÉÙnÚ	ÖÇÛgÜ�×rÚ&ç�ßGÙ æ<ÖÇÚ[é�ÖÇÖVÙØÚ&Õ�ÖTÙ�ÖVê&Ú	ÖVÞ�Õ�ÖVÝ�çÉ×rÖVê)ßGÙ Ú&Õ�ÖVê	ÖTÞ�ßGá�Ü�ç�Ù�ê��EÔÕ�Ö
ê&Ü�á�ÖTÖOS<ÖV×rÚ�×rßGå Ý�Þ8æ<ÖTÜ�×gÕ�çäÖÇð�ÖVÞ�æhè8×rÛ&ÖVÜ³Ú&ç�Ù�à�ê	Ö�� Ü³ÛgÜ³Ú	Ö'ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖVêÜ�Ù�ÞØ×rßGÙ�×ÇÜ³Ú	ÖVÙ Ü³Ú&ç�Ù�à�Ú&Õ�ÖVá#�
~ �?���T�_�U�
/±§���åL¥���à¢ã�¥�àT�9§	�lÔ�Õ�ÖTê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö�æ<ÖVç�Ù�à�à�ÖVÙ�ÖÇÛgÜ³Ú	ÖVÞ�z
� §F¬y©Hã�§F«¯¢VÊC°|«Á�lÿ ê	Ú	Ûgå ×rÚ&å�Û&Ö�é�Õ�çÉ×gÕ8Û&ÖV×rß�ÛgÞ êk�<ßGê&çäÚ&çäßGÙ�ê�é�Õ�ÖÇÛ&Öa�-�ç�ê$Ü�Þ Þ�ÖVÞ�z
/Ðà¢¨Ð��§��C����¨Êª|©�Ê=«Á�EÔÕ�Ö�Ùhå á#æ<ÖÇÛ$ß�ã�Õ�ÖVÝ�ç�×rÖVê$Ü�Þ Þ�ÖVÞ Ú	ß]Ú&Õ�Ö'ç�Ù�çäÚ&ç�Ü�ÝÉç��ÇÖVÞ3/Þ§��3åL¥���àáã�¥gà¢��§Mz
� àá¬y¥g©Hç!���	�áç���ã�ª[¥�©H�lÊ=«M� ÿ ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö8é�Õ�ç�×LÕ/ÛgÖV×rß�ÛgÞ�ê��<ßGê&çäÚ&ç�ßGÙ�ê:é�Õ�ÖÇÛ&Ö á:å�ÝäÚ&ç�Ýäß�ß	� ê:Õ�ÜVð�Ö�æ!ÖÇÖVÙ
Ü�Þ�Þ�ÖVÞ�z
¨�¤+Ê�¤+£D�Uó°Ü³ÛgÜ�á]ÖÇÚ	ÖÇÛgêê	ÖÇÚß�Û�ÛgÜ�Ù�Þ�ßGá]Ý�è]à�ÖVÙ�ÖÇÛgÜ³Ú	ÖVÞ�Ú	ß]Þ�ÖÇÚ	ÖÇÛgá]ç�Ù�Ö�Ú&Õ�ÖTÝäÖVÙ�à�Ú&Õ8ß�ã�ÖVÜ�×gÕ�ê&Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö	�

�_���%�s�#$����_�	�
� Ê�©6¥�©Hª_¬y©1�[§	� * Ù çäÚ&ç�Ü�Ý�ç��ÇÖVê}/±§���å®§Fâ�àá§�ÊIã�§8Ú	ß������������·Ü�Ù�ÞÂÜ�ÙÂÜ��}��Û&ß	��ÛgçÉÜ³Ú	Ö¼Ù�å�á#æ<ÖÇÛ:ß�ã�Õ�ÖVÝ�çÉ×rÖVê'Ü³Û&Ö
Ü�Þ�Þ�ÖVÞX÷�Þ�Ö��!ÖVÙ Þ�ç�Ù�à:ßGÙ Ú&Õ�Ö#Ù�å�á'æ<ÖÇÛ$ß�ã�Þ�ßGá�Ü�ç�Ù�ê�z
£-° ° � §�¬y©Hã�§F«Á�iÿ�Þ�Þ ê�û	x7�yx Ú	ß Ú&Õ�Ö�ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖ:Ü³Ú�Ü8ê+�<ÖV×Çç�B�ÖVÞN�<ßGê&çäÚ&çäßGÙX÷�Û&ÖV×rß�ÛgÞ�çÉÙ�à¼é�Õ�ÖÇÛ&Ö'á:å�ÝäÚ&ç��
Ýäß�ß	� ê)ß�Û�Õ�Ü�ç�Û(� ç�Ù�ê�Ü³Û&ÖTÚ	ß�æ!ÖTÜ�Þ Þ�ÖVÞ�z
£-° ° � à¢¬y¥�©H¬������á«Á�$ÿ�Þ Þ�ê�é{z Ú	ß¼Ú&Õ�Ö:ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�Û&Ö'Ü³ÚiÜ�ê+�<ÖV×Çç�B ÖVÞ>�<ßGê&çäÚ&çäßGÙ�÷�Û&ÖV×rß�ÛgÞ�ç�Ù�à�é�Õ�ÖÇÛgÖ#Õ�ÖVÝ�ç�×rÖVê
Ü³Û&ÖTÚ	ß]æ<ÖTÜ�Þ�Þ�ÖVÞ�z
£-° ° � ª[©H���¢©�Ê��lÿ�Þ�Þ�ê�é��íÚ	ß]Ú&Õ�Ö#ê	Ú	ÛLå�×rÚ&å�Û&ÖTÜ³Ú�Ü�ê(�!ÖV×Çç�B�ÖVÞA�<ßGê&çäÚ&çäßGÙX÷>æ<ÖÇÚ[é�ÖÇÖVÙ^��®z
£-° °'�3�9§�§��Îª_«�§�£��á¥)§��T�Eÿ�Þ Þ�ê0�$Ü³Ú�Ü]ê+�<ÖV×Çç�B ÖVÞA�!ßGêgçäÚ&çäßGÙ��

� !����]�����"���k�%���%���"�

ÔÕ�Ö�á�ÖV×LÕ�Ü�Ù�ç�ê&á æ�è�é�Õ�ç�×LÕ ã6Û&ÖÇÖ�æ Ü�ê&ÖVê�Ü³Û&Ö�Ü�Þ�Þ�ÖVÞ�Ú	ßØÚ&Õ�Ö]ê	Ú	Ûgå�×rÚ&å�ÛgÖ�Þ�ßhÖVê�Ù�ß�Ú�ÛgÖ 
 ÖV×rÚTÜ�Ùnèâê&çäà��
Ù�ç�B ×ÇÜ�ÙhÚ)æ çäßGÝäß�àGçÉ×ÇÜ�Ý!çÉÙnÚ&å�ç�Ú&çäßGÙ���ÿ Ù�å�á'æ!ÖÇÛ$ß�ã�á'å ×gÕØá�ß�ÛgÖ�ÖVÝäÖÇàGÜ�ÙnÚ�ã6å�Ù ×rÚ&çäßGÙ�ê�ã1ß�Û$Ú&Õ�Ö�à�ÖVÙ�ÖÇÛgÜ³Ú&çäßGÙ
ß�ã^æ�å�Ýäà�ÖVêTû6ã6Û&ÖÇÖTæ Ü�ê	ÖTçÉÙ�ê	ÖÇÛ&Ú&ê)ß�ã�ÝäÖVÙ�à�Ú&Õ8à�ÛgÖVÜ³Ú	ÖÇÛ�Ú&Õ�Ü�ÙØßGÙ�Ö¯��ß�Û�Ýäß�ß	� êTû6ã6Û&ÖÇÖTæ Ü�ê&ÖTç�Ù�ê	ÖÇÛ&Ú&ê)ßGÙØæ!ß�Ú&Õ
ê&ç�Þ�ÖVê)ß�ã�Ü�Õ�ÖVÝÉçYúíÜ³Ú�×rßGá� ÝäÖVá�ÖVÙhÚ&Ü³Û&èA�<ßGê&çäÚ&çäßGÙ�êp�l×rßGå Ý�Þ8æ<Ö�à�ÖVÙ�ÖÇÛgÜ³Ú	ÖVÞØé�çäÚ&Õ Ý�çäÚ	Ú&ÝäÖiÖOS<ß�Û&Ú��

ó	�



VXW�Y[Z�\F]X^_W�\W�=d6b9dHeHí�ìyd�ï9ìBe)ñ�ò	ì6ñ�egdo5p Vq^_r�s ÁFº�Ñ�º�Ý�¿�½�¿�ÑFÀ�Í�¼	ÑÊÂ�¿�»�õ�½�ÏÐ¼�Í�¿�Â�¿)Ý�¿�»�½FÀQº�Ò�Ò�¿�Ò
Y�^_r�Vq^_r�s ����AN�_w�~	���Hw���~��· ����AN�_w�~	���Hw���~��9}0�Ê���¶w�x��5t	tgv�ÆTt	����w�xBt	z|{�Ä�����z9xBwyxB���¶xM��� · ����AN�_wy~����Hw���~��9}<�<��Ù<³��)~N�"t�Ù&��x�z|{�Ä9�· ����AN�_w�~	���Hw���~��9}� Nt�{�x�w�xBt	z'¡E²C�Ê���1w�x��5t	tgv_Ä¹���D´�´
�����¶w�x��5t	tHv9{ · ����AL�_w�~	���gwy��~��9}��&��Ù<³���~-�����¶w�x��5t	tHv9{�Ä9�· ����AN�_w�~	���Hw���~��9}�É3���5xB���	{�¢Ez9´F{�Ä,���D´�´�É3���5xB����{ · ����AN�_wy~����Hw���~��9}�É3���5xB���	{� ®�)~������¶wyxMÆ�t	tgv_Ä��
Ó"Ô oÖÕ \ · Ý�¼	Ñ�¿�ÝFËFÂ	½FÃ�Â�¼�¼�Á�À�Ò�¿�À�Ã	Ñ�¿�Ò�Ä

�����¶w�x��5t	tHv�ÆTt	����wyx�t	z|{¹���D´�´
�����¶wyxM�¶t�tHv9{ · ����AL�_w�~	���gwy��~��9}&É3�	�¶x����	{L¢®z9´F{�Ä9�µ Y�W�\FØ�Z�Ô ·¤£ ¿�Â�Ã�¸�¿�À�Ò�¿�À�Ã	Ñ�¿�Ò�Á�¿�Ñ`¥�ËFÂ	½FÃ�Â�¼�¼�Á�Ä
É3�	�¶x����	{L¢®z9´F{,�Q�=´�´�É3���5xB���	{ · �<�LAL�_w�~	���gwy��~��[}��Ê���1w�x�ÆTt	tHv�ÆTt	����wyx�t	z|{�Ä9�

\ p ] µ Y�W�\�Ø�Z	ÔN�
\ p ]¹Ó�Ô oÖÕ \¢�
Ó"Ô oÖÕ \ · É3���5xB���	{�¢®z9´F{�À	½FÃ�Â�ÂÊ¸�¼	»�½�º�Ã�»�À¹ÁF¼�À�Ã	½FÃ�¼	»FÀ�Ä

����AL�Xwy~����gw���~������D´�´�É���xB~gv�xBz · ����AN�_w�~	���Hw���~��9}�É3���5xB���	{�¢Ez9´�Ä9�
\ p ]¹Ó�Ô oÖÕ \¢�µ Y�W�\�Ø�Z	Ô ·  Nt�{�xBwyxBt�z9��z|�_w�~	���gwy��~���Äo5µ�· fFº	»�Ò�¦�§)×�§a¨��D������v�w	 N~	t�³g��³�x��5x�w�©�Ä

����AN�_w�~	���Hw���~������=´�´�ªN~����L«���{)���N²�w���~ · «E��{)�)��z|�_w�~	���gwy��~���Ä9�
\ p ] o¶µ �

\ p ] µ Y�W	\�Ø�Z�ÔN�
W�\�r)^_W p ����AL�_w�~	���gwy��~��9�

\ p ]¬�=dHb�dHeHí�ìydgï9ìBe)ñ�ò�ì6ñ�egd��

ë�ç�àGå�Û&Ö]ò�ò�� Å^M[JL`n��S�m&S���J�U�S�K°O�ZGJ´Ec�Dn��S�a�k�ONK�`nm	O�`GK�JX�JgDGJLK�cVONS�K

® ¯±°7��^EÎ�Ó%Þ ^lÌ�ÍIh _Ì�ÐaXZ^Fh<Ñ�d�ÍIh

* ÙØÚ&Õ�ç�ê$ê	ÖV×rÚ&çäßGÙ�÷�éeÖ'ê	Ú&å�Þ�èíÚ&Õ�Ö&�<ÖÇÛ&ã6ß�Ûgá]Ü�Ù�×rÖ�ß�ã * ��þ�ÿ�ë@��� Ö#çÉÙnð�ÖVê	Ú&ç�àGÜ³Ú	Ö'çäÚ&êê&ÖVÙ�ê&çäÚ&çäð>çäÚNè�Ú	ß]Ú&Õ�Ö
Ù�ßGç�ê	Ö"� Ü³ÛgÜ�á�ÖÇÚ	ÖÇÛgê&�¢¯íÜ�Ù�ÞÐ�¢3÷�Ü�Ù�Þ/Þ�ÖÇÚ	ÖÇÛgá]ç�Ù�Ö�Ú&Õ�Ö¼ç�á�!ß�ÛgÚ&Ü�Ù�×rÖ]ß�ãÕ�çäÖÇÛLÜ³Ûg×gÕ�çÉ×ÇÜ�Ýlê+� ÝÉçäÚ	Ú&ç�Ù�àØÜ�Ù�Þ
Õ�ÖVå�ÛgçÉê	Ú&ç�×8ç�Ù�çäÚ&çÉÜ�Ý�ç��VÜ³Ú&çäßGÙ���ë°ç�Ù Ü�Ý�Ýäè�÷�éeÖ�Þ�ÖVá�ßGÙ�ê	Ú	ÛLÜ³Ú	Ö ê&å��<ÖÇÛgç�ß�Û7�<ÖÇÛ&ã6ß�Ûgá]Ü�Ù ×rÖØß�ð�ÖÇÛ8Ú&Õ�Ö>ÓiçäÖVÙ�Ù Ü
ç�Ùhð�ÖÇÛgê	Ö�ã6ßGÝ�Þ�ç�Ù�à�Ü�Ýäà�ß�ÛLçäÚ&Õ�á öYò4=�ù��

²�²r³ ³P¹D½¥ÐDÑ}½¥ÂM¼�¹¥½UÅ#¿�½U»µ´�¿.Â�¿ Pù¹CÀw¶�Ä¬�G¼rÀÁ¼råT¿�º<¶�½U¿�º	·FÅ�¼rÅ
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ÔÕ�å�êÇ÷nç�Ù]ß�ÛgÞ�ÖÇÛEÚ	ß:Þ�ßTÜV��Ûgß	�!ÖÇÛEÜ�Ù Ü�Ýäè�êgç�êÇ÷Gé�Ö�Ù�ÖÇÖVÞ�Ú	ßTÛ&Ö���Û&ÖVê&ÖVÙnÚEæ<ß�Ú&Õ�ÛLå�ÙnÚ&çÉá�ÖÜ�Ù�Þ]Þ�çÉê	Ú&Ü�Ù�×rÖ	��ÿ
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Vienna inverse folding algorithm, median CPU time
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